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1. Lagévund Grope des B-Plangebietes

Das Gebiet des Bebauungsplanes mit einer Gesamtgrdfe von
2.471 ha liegt im Zentrum der Gemeinde Rickling, Kreis
Segeberg.

Die Nettobauflache betrdgt ca. 1.653 ha. Auf die Strapen-
fldchen entfallen ca. 0,568 ha und auf die Griinfldchen ca.
0,250 ha.

Im Sinne des Flachennutzungsplanes sind die Fldchen als

Wohnbauf 1achen ausgewiesen.

2. Griinde der Planfeststellung

Die Aufstellung des B-Planes wurde beschlossen, um den
Bebauungszusammenhang im westlichen Ortsbereich zu schliepen
und damit den begrenzten Bedarf an groperen Baugrundstiicken

in besonderer Lage zu decken.

3. Grundlage des Planes

Der Plan wurde auf der Grundlage der 2. Anderung des Flichen-
nutzungsplanes der Gemeinde Rickling nach § 8 Absatz 2 BBauG
aufgestellt.

Wegen der Anderung der Teilfliche 2 von einer gemischten
Bauflache (M) in eine Wohnbaufldache (W) wird eine 4. Anderung
des Flachennutzungsplanes erforderlich und mit dér Aufstellung

des B-Planes Nr. 4 verbunden.



4. Entwicklung des Planes

Die Gemeinde Rickling hat am 15.3.1983 beschlossen, fiir das
Gebiet "Rethwisch" in Rickling einen verbindlichen Bauleitplan
(Bebauungsplan) Nr. 4 aufzustellen.

Der Bebauungsplan sieht die Errichtung von ca. 10 Hausein-
heiten in eingeschossigen Einzel- und Doppelhdusern vor, fiir
die maximal 2 WOhneinhejten zuldssig sind.

Es werden nur die Grundstiicke 1-3 und 11 - 17 einer Bebauung |
zugefﬁhrt. Die Grundstiicke 4 - 10 sind aus dem B-Plan heraus-
genommen. Sofern fiir diesen Bereich das Problem der Immissio-
nen geregelt werden kann, ist eine Erweiterung des B-Planes
um diese Grundstiicke geplant. Laut Gutachten des Biiros
Taubert und Ruhe sind auf den Grundstiicken 3 und 11 die fiir
eine Wohnbebauung vorgeschriebenen Mindestwerte eingehalten,

das Gutachten ist Anlage zur Begriindung.

Da die Ostseite der Strape "Rethwisch" ebenfalls bebaut

und das Bebauungsplangebiet bereits 1983 erschlossen worden
ist, ergibt sich eine kostengiinstige Abrechnung. Das Ergebnis
einer ersten Biirgeranhoérung am 18.6.1984 und einer zweiten

am 13.12.1984 wurden in die Vorlage eingearbeitet.

5. Mapnahmen zur Ordnung des Grund und Bodens

Ein ca. 1.480 gm Streifen des im Gemeindebesitz befind1ichen
Strapenlandes wird an die Grundstiicksanlieger abgegeben.

Die entsprechenden Festsetzungen der im B-Plan vorgesehenen



Nutzung der im Geltungsbereich des B-Planes gelegenen Grund-
stiicke sowie die Abtretung der Gemeindebedarfsfldche an die
Gemeinde wird auf freiwilliger Grundlage angestrebt. Sollte
es erforderlich werden, mup von den Moglichkeiten der

§§ 45 ff bzw. der §§ 88 ff des BauGB Gebrauch gemacht werden.

6. Verkehrsflachen

Die duBere Erschliepung (Haupterschliepung) erfolgt durch die
Strape "Rethwisch", zuriickliegende Grundstiicke werden iiber
Privatwege, mit Geh-, Fahr- und Leitungsrechten ausgewiesen,
erschlossen.

Die Strape "Rethwisch" ist eine fertig ausgebaute Strape.

Sie wird ergdnzt durch die Anlage eines 1,50 m breiten
Gehweges mit Schlackenabdeckung an der Westseite der Strape
sowie eines Pflanzstreifens mit integrierten 6ffentlichen
Parkpldtzen in Langsaufstellung aus begrastem Kleinpflaster.
Die Fahrbahnbreite von jetzt 4,50 m wird durch seitliche

Kiesstreifen auf 5,50 m Begegnungsbreite ausgeweitet.

7. Griinplanung

Im nérdlichen Bereich des B-Planes vor den Grundstiicken 1-3
sowie an der Parkanlage bleibt der gewachsene Knick mit den
Gropbdumen erhalten.

An der Westgrenze der neu geschaffenen Baugrundstiicke wird
eine Fldache zum Anpflanzen von Bdumen und Strduchern in

ca. 6,0 m Breite, die von den Eigentiimern der Baugrundstiicke



zu warten ist, festgesetzt. Den Ubergang zur landwirtschaft-
lichen F]éche bildet eine 2,0 m breite Sukzessionsfldche,
die sich selbst Uberiassen bleibt und den Privatgrundstiicken

zugeschlagen wird.

8. Ver- und Entsorgungseinrichtungen

8.1 Wasser
Das Plangebiet wird von der zentralen Wasserversorgung
der Gemeinde Rickling versorgt, die Anschliisse sind

vorhanden.

8.2 Loschwasser

Zur Ldschwasserversorgung werden Hydranten in aus-

reichender Zahl eingebaut.

8.3 Schmutzwasser

Die Entsorgung des Baugebietes erfolgt iiber vorhandene
Schmutzwasserleitungen im Trennsystem mit Anschlup an die

vorhandene Kldranlage der Gemeinde.

8.4 Oberflichenentwdsserung

Das Oberflachenwasser des Baugebietes wird in neu zu
erstellenden Betonrohrleitungen gesammelt, die Anschlup
an die geplanten Regeanckha]tebecken der Gemeinde

haben sollen. Der Entwurf dazu ist noch in der Planungs-

phase.
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Die vorhandene Leitung wird zwischen den geplanten

Grundstiicken 9 + 10 an die Grenzen verlegt.

8.5 Strom

Der Anschlup erfolgt an das Netz der‘Sch1eswag.

8.6 Erdgas

Ein Anschlup an das Netz der Hamburger Gaswerke ist

méglich.

8.7 Telefon
Der Anschlup erfolgt an das Netz der Deutschen Bundes-

post.

8.8 Strapenbeleuchtung

Die Strapenbeleuchtung wird in Form von Mastaufsatz-
leuchten mit einer Lichtpunkthdhe von 4,50 m einge-

richtet bzw. die vorhandene Anlage ergdnzt.

8.9 Miillbeseitigung

Die Miillbeseitigung wird durch den Wegenzweckverband

der Gemeinden des Kreises Segeberg durchgefiihrt.

9. Bodenbeschaffenheit

Die Bodenverhdltnisse und die Tragfahigkeit des Bodens

‘sind fiir die beabsichtigte Bebauung geeignet. Soweit

weniger tragfahiger Boden besteht, wird ein Bodenaustausch

vorgenommen.



10. Kosten

Die entstehenden Baukosten fiir Wege und Oberflédchenent-
wdsserung werden nach der Ausbausatzung der Gemeinde

abgerechnet.

11. Schalltechnische Begutachtung

s. Anhang

Die Begriindung zum Bebauungsplan wurde mit Beschlup
. A4 &G ¢
der Gemeindevertretung vom 77 6. 19794/

A .
Der Biirgermeiste

gebilligt.
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Halstenbek, den 30. Oktober 1986

- Schalltechnische Begutachtung -
“f Auftrags-Nr. 2760

.Q, Ausfertigung

Betrifft: Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 4 "Rethwisch"
der Gemeinde Rickling
Kreis Segeberg

- Nachweis des Gerdusch-
Immissionsschutzes -

Auftraggeber: Amt Rickling
Kreis Segeberg
Der Amtsvorsteher
DorfstraBe 34

2351 Rickling

Planverfasser: Ing.-Biro
Vollmers und Vick
KurhausstraBe 70

2360 Bad Segeberg

Zeitpunkte 25. Augqust 1986
der Messungen: 28. August 1986
26. September 1986

Bickbargen 151 2083 Halstenbek Telefon (04101) 4 65 25

Unsere Gutachten und Ausarbeitungen sind nur im Rahmen des erteilten Auftrages Amtsgericht Pinneberg 11RB 1953
tur das bezeichnete Objekt bestimmt. fJede anderweitige Verwertung sowie Geschiftsihrer: Diph.-Ing, Carsten Ruhe
Mittetlung oder \Veitergabe an Dritte bedarf unserer schriftlichen Zustimmung. Rosemarie Taubert
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1.

Aufgabenstellung

Die Gemeinde Rickling hat in der 2. Anderung des Fldchen-
nutzungsplanes den Bebauungsplan Nr. 4 aufgestellt. Er
sieht vor, ein Geldnde an der StraBe Rethwisch als all-
gemeines Wohngebiet auszuweisen und dort Wohnhduser zu
errichten. Zur Zeit wird dieses Gelande 1andwfrtschaft-
lich genutzt. In unmittelibarer Nachbarschaft befinden |
sich landwirtschaftliche Betriebe. Unter anderem ergeben
sich dort Gerdusche von einer Getreidetrocknungsanlage
und von Silofahrzeugen. Vor Genehmigung des Bebauungsplanes
fordert das Gewerbeaufsichtsamt Liibeck -den Nachweis des
Gerdusch-Immissionsschutzes fiir die geplanten Wohnhauser.

Es bestand die Aufgabé, Dauerschall- und Einzelpegel-
messungen bei Betrieb der Getreidetrocknungsanlage aus-
zufihren. Die Gerdusche eines Silofahrzeuges wurden auf
dem Hof eines Fahrzeugherstellers aufgenommen.

Grundlagen der Begutachtung

Als Grundlage der schalltechnischen Bearbeitung wurde

vom Auftraggeber die Planzeichnung, Teil A und Tei1.B,

des Bebauungsplanes Nr. 4 "Rethwiséh", MaBstab 1:1000,
Stand 10.12.1984, zur Verfigung gestellt. Weiterhin werden
herangezogen:

DIN 18 005
"Schallschutz im Stdadtebau"

Blatt 1 'Hinweise filir die Planung;
Berechnungs- und Bewertungs-
grundlagen'

Vornorm, Ausgabe Mai 1971

Teil 1 'Berechnungs- und Bewertungs-
grundlagen'
Entwurf April 1982
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DIN 45 636
- "AuBengerduschmessungen
an Kraftfahrzeugen"
Ausgabe Juni 1967

]

DIN 45 641
"Mittelungspegel und Beurteilungspegel
zeitlich schwankender Schallvorgange"
Ausgabe Juni 1976 -

DIN 45 645

Teil 1 'Einheitliche Ermittlung
des Beurteilungspegels
fir Gerduschimmissionen'
Ausgabe April 1977

VDI-Richtlinie 2058

Blatt 1 'Beurteilung von Arbeitslarm
in der Nachbarschaft'
Ausgabe September 1985

VDI-Richtlinie 2714
"Schallausbreitung im Freien"
Entwurf Juli 1986

VDI-Richtlinie 2720

Blatt 1 'Schallschutz durch Abschirmung
im Freien'
Entwurf Juli 1986

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
(TA Larm), Allgemeine Verwaltungsvorschrift
der Bundesregierung vom 16.7.1968

Zur Beurteilung der Gerduschimmissionen wifd vergleichs-
weise auf einen ErlaB des Ministers fir Umwelt, Raumord-
nung, Bauwesen des Saarlandes vom 2. Dezember 1982,

AZ: E/1-20.513, zur Beurteilung des durch Freizeitakti-
vitdten verursachten Ldrms Bezug genommen. Dieser wurde
im gemeinsamen Ministerialblatt Saarland 16, 1983 ver-
offentlicht. Einen Abdruck enthalt die "Zeitschrift fir
Larmbekampfung", Ausgabe Heft 3, Juni 1983, auf den Sei-
ten 87 bis 89.
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"Richtlinien fiir bauliche MaBnahmen :
zum Schutz gegen Aufenldarm"

Fassung September 1975

Erganzende Bestimmungen zu DIN 4109
"Schallschutz im Hochbau"

Schalltechnische Situation

Der Bebauungsplan Nr. 4 umfaBt ein Geldnde westlich der
StraBe Rethwisch in einer Lange von ca. 540 m. Es ist
vorgesehen, das Gebiet in 18 Grundstiicke zu teilen und
mit Einzel- bzw. Doppe]héuserh zu bebauen. |

Nordlich und ostlich des Gelandes befinden sich land-
wirtschaftliche Betriebe. Ustlich des Grundstiicks Nr. 6
steht ein Gebdude, in dem sich eine Getreidetrocknungs-
anlage befindet. Diese ist die maBgebliche Schallquelle
in der Nachbarschaft des B-Plan-Gelandes. Das Gebadude
ist 33 m lang und 17 m breit. Die Héhe betrdagt an den
Seitenwdanden 8,0 m und zum First des Satteldaches ca. 11 m.
Die Wande sind bis ca. 2,50 m Hohe gemauert. Dariiber
befindet sich eine Trapezblechverkleidung. Das Sattel-
dach besteht aus Holz mit Teerpappe. In beiden Langs-
wanden ist jeweils ein Holztor eingebaut, so daB land-
wirtschaftliche Fahrzeuge zum Entladen von Getreide durch
das Gebdude fahren konnen. An der sidlichen Langswand
befindet sich die Luftaustrittsoffnung der Getreidetrock-
nungsanlage. Das senkrecht nach oben verlaufende Rohr

ist mit einem Deflektor abgeschlossen. An der Gebdaude-
westseite befindet sich ein Anbau von 4,0 m Lange und

13 m Breite. Die Hohe betrdgt ca. 2,5 m.

Stidostlich der Getreidetrocknungsanlage steht ein Stall
auf dem Grundstiick mit der katasteramtlichen Flurstiicks-
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Nr. 4/15. Der Stall dient als Getreidelager. An dieser
Stelle werden Silofahrzeuge beladen, die ebenfalls als
wesentliche Schallquelle anzusehen sind.

Siidlich des B-Plan-Geldndes verlduft eine eingleisige

Schalltechnische Anforderungen

Die fiir die verschiedenen Gebietseinteilungen giiltigen
Immissions-Richtwerte sind der VDI-Richtlinie 2058 "Be-
urteilung von Arbeitslarm in der Nachbarschaft" sowie
der TA Larm zu entnehmen. In diesen Veroffentlichungen
werden gleichlautend folgende Werte genannt:

Fir Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwie-
gend gewerbliche Anlagen untergebracht sind
(vergleiche Gewerbegebiete § 8 BauNVQ)

Am Tage 65 dB (A)
Nachts 50 dB (A)

Fiir Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder
vorwiegend gewerbliche Anlagen noch vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind (vergleiche Kern-
gebiete § 7 BauNVO, Mischgebiete § 6 BauNVO,
Dorfgebiete § 5 BauNV0)

Am Tage 60 dB (A)
Nachts 45 dB (A)

Fir Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwie-
gend Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
allgemeine Wohngebiete § 4 BauNV0, Kleinsied-
lungsgebiete § 2 BauNVQ)

Am Tage 55 dB (A)
Nachts 40 dB (A)

Eisenbahntrasse. Sie wurde aussagegemdB 1984 stil]ge]egt{
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Die genannten Werte decken sich mit den Planungsricht-
pegeln, die in der DIN 18 005 aufgefiihrt sind. In der

VDI 2058 heiBt es weiterhin, daB Gerduschspitzen deﬁ
Richtwert am Tage um mehr als 30 dB (A) nichf uberschrei-
ten sollen. Zur Sicherung der Nachtruhe missen nachts

auch kurzzeitige Uberschreitungen der Richtwerte um mehr .
als 20 dB (A) vermieden werden.

Die Richtwerte gelten fiir einen Beurteilungszeitraum
von 16 Stunden wahrend des Tages und fiir die ungiinstigste
. Stunde wdhrend der Nacht, wobei die letztere Beurteilung
\\\ sich auf die genannte VDI-Richtlinie bezieht. Die Nacht
beginnt im‘él1gemeingn um 22.00 Uhr undiendet um 6.00 Uhr,
Bei Gerauscheinwirkung in der Zeit von 6.00 bis 7.00 Uhr
und 19.00 bis 22.00 Uhr ist, ebenfalls nach der VDI-Richt-
linie, die erhohte Storwirkung durch einen Zusch]ég von
6 dB (A) zu den jeweiligen Mittelungspegeln zu beriicksich-
tigen. Fiir die Nachtzeit wird der erhdhten Stdrwirkung
bereits durch die genannten niedrigeren Richtwerte Rech-
nung getragen.

Der Taktmaximalpegel LAT und der Impulsschallpegel LAI
beriicksichtigen bereits die erhohte Storwirkung von Im-
pulsen. Ein Impulszuschlag ist in diesen Fdallen nicht er-
forderlich. Wird jedoch als MeBwert.der A-bewertete Schall-
pegel LAF bestimmt und enthalt das Anlagengerdusch ofter,
d.h. mehrmals je Minute, deutlich hervortretende Impuls-
gerdusche oder dhnlich auffallige Pegeldanderungen, so ist

die durch solche Gerdusche hervorgerufene erhohte Stor-"
wirkung durch einen Zuschlag zum Mittelungspegel der je-
weiligen Teilzeit zu beriicksichtigen. Dieser Zuschlag betriagt
je nach Auffalligkeit der Impulse 3 oder 6 dB (A). Ergdn-
zend heiBt es in der DIN 45 645, Teil 1, daB ein Impuls-
zuschlag zum dquivalenten Dauerschallpegel Leq’ der iblicher-
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weise mit dem mittleren A-bewerteten Momentanschallpegel LAFm

QA

gleichgesetzt wird, entfallen kann, wenn die Differenz

betragt.

Nach der VDI-Richtlinie 2058 und der TA Larm ist auBerdem
eine Korrektur fiir Fremdgerdusche vorzunehmen. Im vorlie-
genden Fall dominierte das Anlagengerdusch, so daB auf
eine Fremdgerduschkorrektur verzichtet werden kann.

Zu den Immissionswerten ist letztlich noch festzustellen,
daB es sich um Beurteilungspegel handelt. Sie entsprechen
den gemessenen Schallpegeln fiir den Fall, daB von einer
Anlage Dauergerdusche ausgehen. Sofern schwankende Schall-
pegel auftreten, ist aus den einzelnen Intensitaten der
Beurteilungspegel als energieaquivalenter Dauerschall-
pegel in dB (A) zu berechnen. Danach erfolgt der Vergleich
mit dem Immissions-Richtwert. Die Auswertung bezieht

sich auf die MeBergebnisse, die vor dem der Ldrmquelle
nachstbenachbarten Anlieger ermittelt werden. Im vorlie-
genden Falle wird die im Bebauungsplan eingezeichnete
Baugrenze zur Beurteilung herangezogen.

MeRBapparatur

5.1. Dauerschallmessungen

Zur Ausfiihrung der Dauerschalfmessungen'stand ein
Pegelstatistik- und Mittelungsgerat, Typ 4426, Fabri-
kat Briiel & Kjaer, zur Verfiigung. Dieses Gerdt ent-
spricht den Anforderungen der Normen DIN IEC 651
"Schallpegelmesser", Genauigkeitsklasse 1, Ausgabe
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Dezember 1981, sowie DIN 45 655 "Schallpegelmesser
mit Mittelungseinrichtung", Entwurf Dezember 1978.
Es unterlag der amtlich vorgeschriebenen Uberprii-

fung Tetztmalig im Juli 1985 beim Eichamt Hannover.

Vor und nach Ausfiihrung der Messungen wurde eine
Kontrolle der Pegelanzeige mit einem akustischen
Kalibrator, Typ 4230, des gleichen Fabrikates vor-
genommen. Die Aufnahme der Momentan-Schallpegel
erfolgte mit der Frequenzbewertung "A" und der Zeit-
bewertung "schnell" gemdB DIN IEC 651 bei einer
Taktdauer von 0,1 sec. Bei den Messungen wurde der

Pegelbereich von 46 bis 110 dB (A) ausgewertet.

An das Gerdt war ein Pegelschreiber, ebenfalls vom
Fabrikat Briiel & Kjaer, Typ 2306, angeschlossen.

Mit diesem wurde wdhrend der gesamten MeBzeit der
momentane A-bewertete Schallpegel zur Dokumenta-

tion auf dem Papierstreifen.aufgezeichnet. Die Ge-
schwindigkeit fiir den Papiervoréchub.betrug 0,1 mm/sec.
Die Errechnung der relativen Pegelhiufigkeiten sowie
der Verteilungsfunktionen der mit dem Pegelstatistik-

und Mittelungsgerdat gemessenen Schallpegelstich-
proben erfolgte mit einem Tischrechner, Typ HP-85,
Fabrikat Hewlett-Packard. Dieser wurde auch fiir
die graphische Ausgabe der statistischen Kennwerte
herangezogen.

5.2. Einzelpegelmessungen

Zur Ausfihrung der Einzelpegelmessungen stand ein
Prazisions-Impulsschallpegelmesser, Typ 2233, Fa-
brikat Briel & Kjaer, zur Verfiigung. Dieses Gerat
entspricht den Anforderungen der Norm DIN IEC 651
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"Schallpegelmesser", Ausgabe Dezember'1981, Genauig-
keitsklasse 1I, und der DIN 45 655 "Schallpegelmesser
mit Mittelungseinrichtung", Entwurf Dezember 1978,
Klasse 1. Es unterlag der amtlich vorgeschriebenen
Uberpriifung letztmalig am 1.8.1985 beim Eichamt
Hannover,.

Vor und nach Ausfihrung der Messungen wurde eine
Kontrolle der Pegelanzeige mit einem akustischen
Kalibrator, Typ 4230, des gleichen Fabrikates vor-
genommen. Die Aufnahme der Schallpegel erfolgte
mit der Frequenzbewertdng'“A“ und der Zeitbewer-
tung “schnell" gemdB DIN IEC 651.

Wahrend der AuBenmessungen war das Mikrophon mit
einem Windschirm bestiickt.

6. MeBergebnisse

6.

1.

Dauerschallmessungen an der Getreidetrocknungsanlage

Wahrend der Messungen am 25.8.1986 war die Getreide-
trocknungsanlage standig in Betrieb. Subjektiv wurden
die lautesten Gerdusche von der Luftausblasoffnung

an der siidlichen Gebéude]éngsWand abgestrahlt. Aus
diesem Grunde erfoigte die.Dauerscha11messung an

der StraBenkreuzung Rethwisch/Eschenallee. Die Mikro-
phonhohe betrug 2,0 m iiber der StraBenebene. Der
MeBpunkt der Dauerschallmessung ist auf dem beigefiig-
ten Lageplan als MeBpunkt 1 eingetragen.
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Die Gerdusche der GetfeidetrbcknungSaniage sind
vorwiegénd-Dauergeréusche. Der dquivalente Dauer-
schallpegel wurde wahrend einer Zeit. von 10”Minu;
ten aufgenommen. In dieser MeBzeit fuhren 4 Pkw
den Rethwisch entlang. Weiterhin stahdvein Traktor

‘mit einem Anhdanger voll Getreide vor dem .Tor des

Gebdudes. Zum Teil Tief der Motor des Traktors.
Diese Gerausche wurden am MeBpunkt 1 aber von denen
der Getreidetrocknungsanlage lberdeckt. o

Wahrend der Messungen herrschten folgende Witte- -
rungsbedingungen: '

~ heiter
Windstarke 2 nach Beaufort
Windrichtung Nordwest |
Luftdruck 1.016 hPa
Temperatur 15 °C
ReTative Luft-
feuchtigkeit 65 %

~Das Mikrophon war mit einem Windschirm bestiickt.

Eine Beéintréchtigung durch Windgerdusche Tag somit
nicht vor.

Mit dem zur Verfiigung stehenden Pége]statistik— 
und Mittelungsgerdt wurden die nachstehenden sta-
tistischen Angaben ausgewertet.

LAFm = Le - Rquivalenter Dauerschallpegel,
q energiedquivalenter Mittelwert,
der mit der Frequenzbewertung "A"
und der Anzeigedynamik "schnell"
gemessenen Schallpegelstichproben

Loax Hochster gemessener Schallpegel

-10--
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Mittlerer Maximalpegel
Schallpegel, der wahrend 1 % .der
Zeit erreicht oder iiberschritten
wurde ‘

Schallpegel, der widhrend 5 % der
Zeit erreicht oder iiberschritten
wurde ' -

Schal]pegel;<dér wahrend 10 % der
Zeit erreicht oder iliberschritten
wurde : '

Statistischer Mittelwert der ge-

messenen Schallpegelstichproben,

Schallpegel, der wahrend 50 % der
Zeit erreicht. oder iiberschritten

wurde.

Schallpegel, der wdahrend 90 % der
Zeit erreicht oder iiberschritten
wurde .

Grundgerausch

Schallpegel, der wdahrend 95 % der
Zeit erreicht oder ilberschritten
wurde

Minimalpegel -

Schallpegel, der wahrend 99 % der
Zeit erreicht oder iberschritten
wurde

Niedrigster wahrend der Mefzeit
aufgetretener Schallpegel

Mittlere Pegelschwankung

Zur Erfassung der erhohten Storwirkung stark schwan-

kender Schallpegel gegeniibér einem gleichmaBigen

Gerdusch mit dem gleichen Mittelungspegel wird der

Noise-Pollution-Level gebi]det. Hierfir besteht

die Vorschrift, das 0,8-fache-der’mitt1eren Schwan-

kungsbreite zum dquivalenten Dauerschallpegel zu

addieren:

= Leq + 0,8 - (L5 - L95)
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Ein vo1lig gleichbleibendes Gerdusch erhielte dann

den Zuschlag 0 dB, wihrend zu Gerduschen, die in

ihrer Lautstdrke schwanken, je nach Starke der Schwan-
kungen verschieden hohe Korrekturwerte zu addieren
sind.

Diese Werte sind auch in der nachstehenden Tabelle
aufgefihrt. Samtliche Pegelangaben beziehen sich

auf den A-bewerteten Schalldruckpegel. Die BezugsgrdRBe
ist dabei die Horschwelle des menschlichen Ohres.

MESSIUING NHr. 1
MESSZEITRAUM - 19.18 - 1a 28

[

ARUIVALENTER
ORUERSCHARLLPEGEL

L REFm = L ea &8 . 9
OBERSCHREITUMGSFEGEL

L max ?3.4
L 1 &7 . g
L S 2.8
L in 1.3
L 59 e
L 99 Se e
L 35 59.5
L 93 SS9 .a
L min S50
L S - L 85 2.5
L nF a2 .2

Der zeitliche Verlauf des A-bewerteten Momentan-
Schallpegels sowie die Vertei]uhgsfunktion der Schall-
pegelstichproben und die relative Haufigkeitsvertei-
lTung ist dem in der Anlage beigefiigten Kurvenblatt

zu entnehmen.
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E1nze1pege1messungen an der Getre1detrocknungsan1age

e e e e e e e e m e e e e e e e em e e e e e e e e e e

Um die Schallimmissionen auf die.gep1anten Hauser

der ‘Grundstiicke Nr. 5 bis Nr. 8 erfassen zu kdnnen,
wurden am 25.8.1986 Einzelpegelmessungen an der

StraBe Rethwisch ausgefiihrt. Weitere Messuhgen erfolg-
ten auf der Wiese und auf dem Geldnde der Getreide-
tfocknungsan]age. Die MeBpunkte sind in dem beige-
fligten Lageplan eingetragen.

An jedem MeBpunkt wurde der Schalldruckpegel wahrend
einer»MeBzéit von cé. 25 sec aufgenommen. Wahrend
dieser Zéit lagen keine Stdrgerdausche vor, so daB
der Mittelungspegel ausschlieBliich von der Anlage
verursacht wird. Die Werte lauten wie folgt:

MeBpunkt "MeBort Luftschallpegel 1in dB(A)

Nr. : L L

-- Im Gebaude der ,
Getreidetrocknungsanlage 83,5 89,2

MP 1 : StraBenkreuzung
Rethwisch/Eschenallee
Am Ort der
Dauerschallmessung 59,6 --

MP 2 Auf der Wiese vor dem
geplanten Haus des _
Grundstiicks Nr. 8 56,9 -

MP 3 Am StraBenrand
StraBe Rethwisch -
vor dem Grundstiick Nr. 7 59,8’ ’ 61,6

MP 4 Am StraBenrand
StraBe Rethwisch
vor dem Grundstiick Nr. 6

Nordliches Gebaudetor
geoffnet A 60,6 65,4

Nordliches Gebdudetor _
geschlossen 59,3 62,7
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MeBpunkt "~ MeBort Luftschallpegel 1in dB(A)-
Nr. L ) L
m max
MP 5 Am StraBlenrand
StraRe Rethwisch
vor dem Grundstiick Nr. 5
Nordliches Gebaudetor
geoffnet : 57,5 62,1
Nordliches Gebaudetor
geschlossen 54,9 58,0

MP 6 An der Grundstiicksgrenze
zum Wohnhaus, katasteramt-
1iche Flurstiicks-Nr. 4/59 65,1 --

MP 7 10 m slidlich von der
Luftausblasoffnung der
Getreidetrocknungsanlage 74,0 --

An den MeBpunkten 3, 4 und 5 wurden auBer dem Dauer-
gerausch der Ventilatoren alle 15 sec auch Schallim-
pulse wahrgenommen. Diese werden von einer Kippwaage
verursacht. Das Getreide wird auf die Waage gefiillt.
Bei einem Gewicht von'SO’kg offnet sich eine Klappe,
und die Waage kippt um. Das Umkippen verursacht
den Schallimpuls. Dieser liegt am MefBpunkt 4 um
- 4,8 dB (A) iiber dem Mittelungspegel.:

Am 28.8.1986 wurden weitere Einzélpege]messungen

vor dem Gebdude der Getreidetrocknungsanlage aus-
gefiihrt, um die Bauteile mit der gréBten Schallab-
strahlung zu erfassen. Der MeBabstand zum Gebdude
betrug jeweils 3,0 m. Der Luftschallpegel wurde

in 1,5 m und in 6,0 m Hohe gemessen. Insgesamt wurden
14 MeBpunkte um das Gebaude herum abgetastet. Die
Holztore waren wahrend der Messungen geschlossen.

Die Werte Tauten wie folgt:
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Luftschallpegel in dB (A)

Hohe 1,5 m

Hohe 6,0 m

Gebaude-Siidseite

- 1. AuBen links

vor dem Anbau

2. Links
vor der Luft-
ausblasoffnung
3. Mitte
: vor dem

geschlossenen Tor
4. Rechts

5. AuBen rechts

Gebdude-0Ostseite

6. Links
7. Mitte
8. Rechts

Gebaude~Nordseite

9. Links

10. Mitte links

11. Mitte réchts
vor dem ge-
schlossenen Tor

12. Rechts

Gebdude-Westseite

13. Links

14. Rechts
vor dem Anbau

72

74

71
67
64

55
54
53

56
59

61
59

63

68

75
78
74

70
65

56
55
53

56
60

61
60

68

Am MeBpunkt 13 konnte in 6,0 m Hohe nicht gemessen
werden, da hier die dichten Baume eine Messung nicht

zulieBen.
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6.

3.

E1nze1pegelmessungen an einem S11ofahrzeug

In Rickling stand kein Si]ofahrzeug zur Verfigung.
Ersatzweise wurden am 26.9.1986 auf dem Hofge]énde

der Firma Kohler Fahrzeugbau in Elmshorn Einzel-
pegelmessurigen bei Betrieb eines Silofahrzeuges
ausgefiihrt. Dieses Fahrzeug hat zwei Tanks. Zwischen
diesen befindet sich in ca. 1,5 m Hohe die Pumpe,

von der die lautesten Gerdusche ausgehen. Die hdchsten

Luftschallpegel wurden seitlich des Fahrzeuges gemessen. -

In 7,0 m Abstand betrug der Schalldruckpegel 90 dB (A).
Nach Angaben des Fahrzeugherstellers ist 1edig1ich
eine Pumpe in Betrieb, so daB Fahrzeuge mit drei
Tanks und einem Anhdanger die gleichen Gerausche
verursachen.

7. Beurteilung der Mefergebnisse

7.

1.

Berechnung der Beurteilungspegel

bei Betrieb der Getreidetrocknungsanlage

Die Berechnungen erfolgen fUrbdie Hauser der Grund-
sticke Nr. 6 und Nr. 8. Die Dauerschallmessung fihrte
zu einem dquivalenten Dauerschallpegel von 60,9 dB (A).
In dem Wert sind auch Storgerdusche durch vier vorbei-
fahrende Pkw auf dem Rethwisch enthalten. Aus diesem
Grunde wird fiir die Beurteilung der Grundgerausch-

pegel L95 von 59,5 dB (A) herangezogen, der wdahrend

95 % der MeBzeit erreicht oder iiberschritten wurde.
Aus dem zeitlichen Verlauf der A-bewerteten Momentan-
Schallpegel ist ebenfalls das Dauergerdusch erkennbar.
Eine Impulshaltigkeit ist nicht gegeben. Ebenso o
sind keine auffallenden Einzeltdne wahrnehmbar.
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Fiir die Beurteilung ist der Wert am MeBpunkt 1 auf

die groBere Entfernung zum Wohnhaus des Grundstiicks Nr.

gemaB MeBpunkt 2 umzurechnen. Von der maBgeblichen
Gerauschquelle, der Luftaustrittsoffnung der Getreide-
trocknungsanlage an der Gebaudesiidseite, ergibt

sich eine AbstandsvergriBerung von 46 m auf 62 m.
Dieses entspricht nach der DIN 18 005 "Schallschutz

im Stidtebau", Entwurf April 1982, Bild 9, einér
Pegelminderung um 3 dB. Demnach ergibt sich fiir

das Wohnhaus ein Mittelungspegel von 56,5 dB (A).

Der Pegel muB nun noch zeitbewertet werden. Nach
Angabe der Betreiber der Trocknungsanlage erfolgt

der Trocknungsvorgéng ca. 6 Wochen im Jahr. Dabei
richtet sich der Einsatz des Gebldses nach dem Bedarf.
RegelmidBige Betriebszeiten kdnnen .nicht angegeben
werden. Ublicherweise wird die Anlage gegen 06.00 Uhr
eingeScha1tet und zwischen 22.00 und-23.00 Uhr ab-
gestellt. Nachtbetrieb ist maximal in 10 Nichten

einer Saison zu erwarten. Die Beurteilung erfolgt
somit fir 16 Stunden am Tage und flir die ungiinstigste

“Stunde in der Nacht. Zur Berechnung des Tageswertes

ist in der Zeit von 06.00 bis 07.00 Uhr und 19.00
bis 22.00 Uhr ein Ruhezeitenzuschlag von + 6 dB
erforderlich. Demnach ergeben sich folgende Beurtei-
lungspegel.

Vor dem geplanten Wohnhaus
des Grundstiicks Nr. 8

. = 58,9 dB (A)
56,5 dB (A)

Am Tage
Nachts

Aus den Einzelpegelmessungen am StraBenrand des
Rethwisch ergibt sich dervhbchste Mittelungspegel
vor dem Grundstick Nr. 6. Fiir das geplante Wohnhaus
wird ebenfalls der Beurtei]ungspege]'berechnet.

.
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Die Messung fiihrte zu einem Mittelungspegel von

60,6 dB (A). An diesem MeBpunkt waren die Schallim-
pulse der Kippwaage iu horen. Da die Impulse nur
beim Ent]aden.von Getreide édftreten'und die Einzel-.
impulse sich nicht wesentlich von dem Dauergerdusch |
abheben, wird auf einen Impulszuschlag verzichtet.

An diesem MeBpunkt wurden die Gerdusche vorwiegend
durch das offene Tor an der Gebdude-Nordseite uber- -
tragen. Der Abstand vom Tor bis zum MeBpunkt'betrug
ca. 24 m. Zur geplanten Bebauung liegt eine Entfernung
von 36 m vor. Aufgrund der AbstandsvergroBerung
ergibt sich eine Pegelminderung um 4 dB, so daB

sich ein Mittelungspegel von 59,6 dB (A) errechnet.

" Die Zeitkorrektur fiihrt zu den folgenden Beurteilungs-

pegeln:
Vor dem geplanten Wohnhaus
des Grundsticks Nr. 6

Am Tage
Nachts

59,0 dB (A)
56,6 dB (A)

Die Beurteilungspegel filir die Hauser der GruhdstUcke
Nr. 6 und Nr. 8 sind nahezu identisch. Fiir die Nach-
bargrundstiicke ergeben sich geringere Immissions-
werte. '

Berechnung der Beurteilungspegel

Die Messungen an einem Silofahrzeug ergabeniin‘7;0 m
Entfernung einen Schalldruckpegel von 90 dB (A).
Nach Angaben der Betreiber der Getreidetrocknungs-
anlage kommen die Silofahrzeuge ca. zehnmal jahrlich
im Winter und vor der Erntezeit und saugen daslse-
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treide aus den Speichern ab. Demnach sind keine
zeitlichen Oberschneidungen zwischen dem Betrieb

der Getreidetrocknungsanlage und dem der Silofahrzeuge
gegeben. Die Verlademenge kann maximal 30 t betragen.
Bei einem Massendurchsatz von ca. 10 bis 15 t Getreide
pro Stunde ist das Gebldse maximal 3 Stunden in
Bétrieb. Neuere Fahrzeuge fordern die gleiche Menge

in 1,5 Stunden. '

AussagegemdB wird das Fahrzeug vor'den Stall oder

in das Gebaude der Getreidetrocknungsanlage gefahren.
Fir die Berechnung wird ein Standort vor dem Stall '
angenommen. Die kiirzeste Entfernung von der nord-
westlichen Stallecke zur geplanten Bebauung des
Grundstiicks Nr. 7 betrdgt ca. 80 m. Demnach ergibt
sich eine Pegelminderung aufgrund der Entfernungs-
vergroBerung von 7,0 m auf 80 m. Sie betragt nach der
DIN 18 005, Bild 9, ca. 23 dB.

Bei den Schallmessungen an dem Siloféhrzeug wurde
ein starker Heulton des Gebldses bei 1.000 Hz fest-
gestellt. Aus diesem Grunde ist ein Zuschlag fir
die Tonhaltigkeit erforderlich. Es ergeben sich.
folgende Korrekturen:

Schalldruckpegel
7,0 m vom Fahrzeug
entfernt L

90  dB (A)

Tonhaltigkeitszuschlag
+ 6 dB L

96 © dB (A)

Pegelminderung durch
EntfernungsvergrdBerung
von 7 m auf 80 m .
- 23 dB L

1}

73 dB (A)
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7.

3.

Zeitbeweftung
von 3 Stunden auf
16 Stunden am. Tage

- 7,3 dB ‘ Lr = 65,7 dB (A)
bzw.
Zeitbewertung
von 1,5 Stunden auf
16 Stunden am Tage -
- 10,3 dB (A) Lr = 62,7 dB (A)

Bei einer dreistiindigen Getreideabsaugung zwischen
07.00 und 19.00 Uhr berechnet sich fiir die geplante
Bebauung westlich des Rethwisch ein Beurteilungspegel
am Tage von

Lr = 65,7 dB (A)

Vergleich mit den Immissions-Richtwerten

Der Bebauungsplan Nr. 4 sieht eine Gebietseinteilung
als allgemeines Wohngebiet vor. Demnach ergeben
sich folgende Beurteilungen: '

Beurteilungspegel

Am Tage Nachts
Anforderungen fir WA 55 dB (A) 40 dB (A)
‘Betrieb der
Getreidetrocknungs-
anlage 59- dB (A) 57 dB (A)
Uberschreitung A .
der Anforderung 4 dB (A) 17 dB (A)
Betrieb zweier
Silofahrzeuge 63 bis 66 dB (A) --

Uberschreitung C :
der Anforderung . 8 bis 11 dB (A) --
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Die Anforderungen fUr.ein allgemeines Wohngebiet
werden weder von der Getreidetrocknungsanlage noch
von dem Silofahrzeug eingehalten. ’

MaBnahmen zur Verbesserung

Im Nahfeld des Gebdudes mit der Getreidetrocknungsanlége
wurden Luftschallpegelmessungen ausgefiihrt. Demnachvtréten
in 6,0 m Hohe geringfiigig hohere Werte auf als in Boden-
nahe. Im Bereich der Luftausblasoffnung wurden die hdchsten
Pegel gemessen. Weiterhin gelangt der Schall durch die
offenen Tore ins Freie. Bei geschlossenen Toren wirkt

sich dieser Schalliibertragungsweg nur noch geringfiigig

aus. Weiterhin ergeben sich Gerausche im Bereich des
Anbaues an der Gebaudewestseite. Zur Reduzierung des
Immissionspegels wdren erhebliche bauliche MaBnahmen

an der Getreidetrocknungsanlage erforderiich. Die Gerdusch-

;bstrahlung von der Ausblasoffnung an der Gebaudesiidseite
miBte vorrangig durch Einbau eines Schalldampfers und
Verringern der Luftstromungsgeschwindigkeit gemindert
werden. Weiterhin miuBten wahrend des Anlagenbetriebes
die Tore geschlossen bleiben. Ebenso waren schalldammende
MaBnahmen im Bereich der Blechverkleidung an der Gebaude-

. westseite vorzunehmen. Mit schallddmmenden MaBnahmen

am Gebaude der Getreidetrocknungsanlage kann die Schall-
ibertragung vermindert werden. Dennoch ist es zweifelhaft,

anforderung moglich ist.

m_ob eine Reduzierung um 17 dB (A) zur Einhaltung der Nacht-

Der Betrieb eines Silofahrzeuges iliberschreitet ebenfalls
die Immissions-Richtwerte. Eine Reduzierung der vom Fahr-
zeug ausgehenden Gerdusche ist nur durch einen giinstigen
Standort und den Bau einer entsprechenden Abschirmwand
moglich.
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Bei der nachfngenden Berechnung wird angenommen, dafB
die Getreidetrocknungsanlage zur Tageszeit zwischen 06.00
und 22.00 Uhr sowie in maximal 10 Nachten im Jahr in
Betrieb ist. Das Silofahrzeug kommt ebenfalls maximal
zehnmal im Jahr. Der Nachtbetrieb in der Getreidetrock-
nungsanlage und die Getreideabsaugung mit einem Silo-
fahrzeug ist demnach ein seltenes Ereignis und umfaBt
weniger als 4 ¥ der Tage oder Nachte eines Jahres. Unter
der Ziffer 2 wurde bereits darauf hingewiesen, daB er-
génzend ein ErlaB des Saarlandischen Ministeriums fir
Umwelt, Raumordnung und Bauwesen iliber Freizeitldrm her-
angezogen wird. Es heiBt darin unter der Ziffer 4.2 ver-
gleichsweise wie folgt:

o0

4.2. Freizeitanlagen mit nicht regelmaBigem Betrieb

Bei seltenen Ereignissen (an nicht mehr als maximal 5 % der Tage
oder Ndchte eines Jahres) wird im Einzelfall zu priifen sein,

ob den Betroffenen filir diese Zeit eine hohere Belastung als iber
das Jahr hin zugemutet werden kann. Gegebenenfalls sollten Immis-
sions-Richtwerte eingehalten werden, die in den der Emissionsquelle
am ndachsten gelegenen Wohnungen die Wohnfunktion (Einschlafen

zur Nachtzeit, Kommunikation usw.) bei geschlossenem Fenster
gewahrleisten. Als maximal zuldssige Beurteilungspegel vor den
Fenstern (im Freijen) werden angesehen:

Wihrend der Tageszeit (6.00 bis 22.00 Uhr) 70 dB (A)
Wahrend der lautesten Stunde der Nachtzeit
(22.00 bis 6.00 Uhr) 55 dB (A)

Auftretende Maximalpegel sollen die vorgenannten Immissionsgrenz-
werte tagsiiber um nicht mehr als 20 dB (A) und nachts um nicht
mehr als 10 dB (A) iiberschreiten.

oo

Der Nachtbetrieb der Getreidetrocknungsanlage Uberstéigt
zur Zeit die obengenannten Anforderungen von 55 dB (A)
um 2 dB (A). Verbesserungen durch Schalldampfer wiren

hier moglich. Von dem Silofahrzeug werden die Beurteilungs-

pegel fiir die Tageszeit von 70 dB (A) eingehalten.

Die Grundlage fiir die Immissions-Richtwerte bilden die
: VDI-Richtlinie 2058 und die TA Ldrm. In der DIN 18 005
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sind die gleichen Anforderuhgen aufgefiihrt. AuBerdem
heiBt es in der Vornorm der DIN 18 005, Ziffer 5, wie
folgt: :

"Die Planungsrichtpegel lassen sich nahe Verkehrswegen und an
der Grenze zu Gebieten mit hoheren Planungsrichtpegelin nicht
immer einhalten. Uberschreitungen um mehr als 10 dB (A) sollten
aber nur in besonders begriindeten Ausnahmefdllen zugelassen
werden."

Auch der Neu-Entwurf der DIN 18 005 vom April 1982 weist
unter der Ziffer 1 ‘Anwenduhgsbereich und Zweck' ausdriick-
Tich darauf hin, daB sich die schalltechnischen Vorgaben
oft nicht einhalten lassen. Hier heifft es wie folgt:

o0

“In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Be-
bauung, bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen

. sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen
der Abwdagung mit plausibler Begriindung von den Orientierungs-
werten abgewichen werden soll, weil andere Belange iiberwiegen,
sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen
(z.B. . geeignete Gebdudeanordnung und GrundriBgestaltung, bau-
liche SchallschutzmaBnahmen - insbesondere fiir Schlafrdume)
vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden."

In der Erlauterungen zu den Orientierungswerten heif3t

oo
&)

es in dem genannten Norm-Entwurf wie foigt:

"Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stddtebaulichen
Planung erforderlichen Abwdgung der Belange als ein wichtiger
Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verstehen. Die Ab-
wagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange
zu einer entsprechenden Zuriickstellung des Schallschutzes fiihren.
Hohere Beurteilungspegel als die Orientierungswerte in Abschnitt 7.1
Tassen sich vielfach nahe Verkehrswegen nicht vermeiden. Uber-
schreitungen der Orientierungswerte nach Abschnitt 7.1 und entspre-
chende MaBnahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes
sollen im Erlauterungsbericht zum Flachennutzungsplan bzw. in
der Begriindung zum Bebauungsplan und gegebenenfalls in den Planen
gekennzeichnet werden." ’

—
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In diesen Zitaten wird die Diskrepanz deutlich, die im

innerstddtischen Bereich kaum zu umgehen ist. Die vorhan-

denen Immissionen iibersteigen teilweise beachtlich die

Immissions-Richtwerte der jeweiligen Wohngebiete, insbe-

sondere, wenn diese neben bestehenden Strafen oder gewerb-

lich genutzten Flachen neu ausgewiesen werden sollen.

Diese Feststellung fihrte 1979 zur Herausgabe der "Richt-

linien fir bauliche MaBnahmen zum Schutz gegen»AUBen]érm“,

die auch mit gewissen Abweichungen in den Norm-Entwurf
DIN 4109, Teil 6, Ausgabe Oktober 1984, ibernommen wurden.

9. Bauliche MaBnahmen zum Schutz gegen AuBenlirm

9.

1.

Anforderungen- zum baulichen Schutz. gegen AuBenldrm

Fir die Festlegung von Mindestwerten der Luftschall-
dammung von AuBenbauteilen gegeniiber AuBenldarm werden
in den "Richtlinien fiir bauliche MaBnahmen zum Schutz
gegen AuBenlarm" und gleichlautend im Entwurf der

DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau", Teil 6, ver-
schiedene Ldarmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen
die jeweils vorhandenen oder zu erwartenden mafB-
geblichen AuBenldrmpegel zuzuordnen sind. Bei StraBen-
und Schienenverkehrsldrm gilt als maBgeblicher AuBen-
larmpegel der Mitte]ungspegel Lm nach DIN 45 641
“"Mittelungspegel und Beurteilungspegel zeitlich

-schwankender Schallvorgange", unter zusatzlicher

Berlicksichtigung des mittleren Maximalpegels. Die
Einteilung in die verschiedenen Lirmpegelbereiche
wird dabei wie folgt vorgenommen:
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MaBgeblicher
AuBenldrmpegel Larmpegelbereich
$ 50 dB (A) 0
. 51 - 55 dB (A) 1
56 - 60 dB (A) I1
: 61 - 65 dB (A) IT1
66 - 70 dB (A)

v

Als Mindestwerte der Luftscha11démmungdvon AuBen-
bauteilen sind gemaB der Tabelle 2 der Ergdnzung

zur DIN 4109 bzw. des Neuentwurfes, Teil 6, folgende
bewertete Schalldamm-MaBe zu verwirklichen.

® O

- Aufenthaltsraume in Wohnungen -

Larmpegel - Aufenwand Fenster Gesamt-
bereich und Dac AuBenbauteil
R* R R
e W e W e Wores__
I 35 dB 25 dB --
IT 35 dB 30 dB 32 dB
‘ III 40 dB 35 dB 37 dB
m._ Iv 45 dB 40 dB 42 dB

An die Fenster sind die gleichen Anforderungen wie
an die AuBenwdnde zu stellen, wenn die Fensterflache
mehr als 60 % der zu beurteilenden AuBenwandflache
betragt. Weiterhin ist zu beriicksichtigen, daPR die
aufgefihrten Werte fiir Fenster sich auf MeBergeb- '
nisse im Labor beziehen.
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9.2. Zuordnung des Ge]andes zu den Larmpege]bereuchen

Be1 Betrieb der Getre1detrocknungsan]age erg1bt

s1ch am Tage ein maBgeb11cher AuBen]armpege] von

59 dB (A). Dieses entspricht dem Larmpege]bere1ch IT.
Der Nachtpegel fiihrt mit:57 dB (A) zur gleichen
Einstufung. Wird der nur an wenigen. Tagen im Jahr
auftretende.Beurteilungsﬁegel bei_BetrTeb‘e%nes
Silofahrzeuges herangezogen, SQ'Iiegen die geplanten
Wohnhdauser im Larmpegelbereich IV. Diese Einstufung ‘
st in Anbetracht der sonst-ruhigen Lage des Geb}etes
nicht gerechtfertigt und wurde zu {berhohten Baukosten_
fiihren.

oo

"10. Hinweise zur Bauausfiihrung

Entsprechend der unter der Ziffer 9.1 aufgerhrfen Tabelle
lauten die M1ndestanforderungen fir die WOhnhauser 1m
Larmpege1bere1ch IT wie folgt

AuBenwdande und Dacher - R' = 35 dB
30 dB

Fenster

o9

10.1. wande uhd Dacher

In der Tabelle 3a der Erganzung zZur IIN 4109 sind
Ausfuhrungsbe1sp1ele fir e1nscha11ge AuBenwdnde
und Dacher mit bewerteten Schalldadmm- MaBen R'w'
von 30 bis 35 dB aufgefiihrt. Diese Zuordnungen
Tauten wie folgt:
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Bewertetes Schalldamm-MaR ~ Flachengewicht bauakustisch
R'w einschaliger Wande und Dacher
30 B - | - 50 kg/m?
35 dB 100 kg/m?
40 dB 150 kg/m?
¢ 45 dB 250 kg/m?
50 dB ' 350 kg/m2
55 dB 480 kg/m?

Hieraus 14Bt sich feststellen, daB bei einer massiven
Bauart der Aufenwande alle zu stellenden schalltechni-
schen Anforderungen eingehalten werden. Ausfihrungs-

® o

beispiele fiir beliiftete und unbeliiftete AuBenwdande
in Holzbauweise sowie fiir flache und schrdge Dacher
sind in der genannten Erganzung ebenfalls enthalten.
Die Anforderungen fiir den obengenannten Larmpegelbe-
reich Il sind in allen Fdllen ohne Schwierigkeiten
zu erfillen.

10.2. Fenster

® 0

In der Tabelle 5a der Erganzung zur DIN 4109 bzw-
des Neu-Entwurfes, Teil 6, sind Ausfiihrungsbeispiele
fiir Fenster mit bewerteten Schalldamm-Mafen R'w

von 25 bis 45 dB aufgefiihrt. Nach den Angaben dieser
Tabelle werden Schalldamm-MaBe von 25 dB ohne beson-
dere Anforderungen an Fensterart, Scheibenabstand
und Dicken erreicht. Werte von 30AdB, entsprechend
den hier zu stellenden Anforderungen fiir den Ldarm-
pegelberich Il werden von Einfachfenstern mit Iso-
lierverglasung erzielt, wenn der lichte Scheiben-
abstand moglichst 12 mm und die Gesamtscheibendicke
mehr als 8 hm betrdagt. Fir die Falzdichtungen wird
gefordert, dafl diese weichfedernd, dauerelastisch,
alterungsbestandig und leicht auswechselbar in



g
o

L\

11.

> TAUBERT und RUHE GmbH - ' -28-

einer Ebene umlaufend vorhanden sind. Fenster dieser
Bauart stellen den Stand der Fenstertechnik dar,

so daB zusétz]iche Anforderungen, die fiir die Bau-
ausfiihrung zu Kostensteigerungen filiihren wiirden,
nicht zu stellen sind. |

Zusammenfassung

AuftragsgemaB wurden die vor den Wohnhdusern des B-Planes

Nr. 4 einwirkenden Gerdusche meBtechnisch und rechnerisch
ermittelt. Dabei wurde festgestellt, daB die Anforderungen

fir ein allgemeines Wohngebiet am Tage generell eingehalten

werden. Lgaiglich bei Betrieb der Getreidetrocknungsanlage otha. 9
und zweier Silofahrzeuge werden an aussagegemdaB maximal AR s

10 Tagen im Jahr die Immissions-Richtwerte iiberschritten.

Diese Uberschreitungen sind jedoch kleiner als 10 dB (A),
so daf} im Sinne der DIN 18 005, Vornorm, ein "besonders
begriindeter Ausnahmefall" vorliegt. Die Ausweisung als
allgemeines WOhngebiét_in Angrenzung an den landwirtschaft-
lichen Betrieb wdre also zuldssig, insbesondere unter
Beriicksichtigung der relativ seltenen Schallimmissionen.

Erganzend wird vorgeschlagen, bei maBgeblichen AuBenldrm-
pegeln bis etwa 65 dB (A) am Tage den erforderlichen
Schallschutz fiir die Bewohner durch bauliche MaBnahmen
sicherzustellen. Die Anforderungen hierzu sind unter

der Ziffer 9.1 und Hinweise zur Bauadsthrung unter den
Ziffern 10.1 und 10.2 beschrieben. Eine Bebauung des
Geldandes erscheint dann aus akustischer Sicht trotz der
Uberschreitung der Planungsrichtpegel der DIN 18 005
moglich. Es wdre so vorzugehen, daB in die jeweilige
Baugenehmigung die schalltechnischen Anforderungen an
AuBenwinde, Dacher uhd Fenster als bewertete Schalldamm-
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MaBe aufgenommen werden. Wie bereits unter der .Ziffer 10.2
erwahnt, sind diese Anforderungen so niedrig, daB sie

fir die Bauausfihrung zu keinen Kostensteigerungen fiihren
werden.

Anlagen

1 Kurvenblatt
1 Lageplan

4-fach

Carsten
Ruhe

Halstenbek

N&
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1. Aufgabenste]]qu

Die schalltechnische Begutachtung fiir den Gerdusch- Imm1ss1ons-
schutz des B-Plan-Gebietes Nr. 4. "Rethwisch" liegt mit

Datum vom 30. Oktober 1986 vor. Hierin wurde festgestellt,

daR auf das als Bezugspunkt ausgewdhlte Grundstiick Nr. 8
wahrend der Zeiten, in denen die- Getre1de Trocknungsan]age
bzw. die Geblise der Silo-Fahrzeuge in Betr1eb s1nd
zu hohe Schallpegel e1nw1rken. An]aB]1ch einer Besprechung
in der Kreisverwaltung am 11. Mai 1987 wurde vere1nbart

zu untersuchen, wie hoch die Gerausch- Imm1ss1onen auf o
den Grundstiicken 3 und 11 sind. H1eruber wird nachstehend 3
berichtet. | | . o

2. Schalltechnische Situation

Fiir das bisher als Bezugspunkt herangezogene Grundstick
‘Nr. 8 war sowohl fiir die Gerdusche der Getreide-Trocknungs-
anlage als auch fiir die des Silo-Fahrzeuges eine freie
Schallausbreitung gegeben. Fiir die Grundstiicke Nr. 3
und Nr. 11 ergibt sich nunmehr nicht nur ein vergroBerter
Abstand, sondern dariiber hinaus fir das Silo-Fahrzeug
auch eine Abschirmung durch die auf dem Ausbreitungsweg

. stehenden Gebiude. Weiterhin auch vorhandene Abschirm-
wirkungen fiir das als maBgebliche Schallquelle anzusehende
Abluftgeblédse der Getreide-Trocknungsanlage bleiben zundchst

unberiicksichtigt.
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Pege]mindefungen aufgrund des Abstandes

Die zusdtzlichen Pegelminderungen aufgrund des vergroBerten
Abstandes r gegeniiber den bisher der Berechnung zugrunde
gelegten Abstédnden r ergeben sich»nach»folgender G]ej{;

chung:

AL =201g (r/r)) dB

Sie 1auteh im vorliegendeana1T7W3¢jffﬁf

- Grundstiick 3 -

Getreide-Trocknungsan1age” ' "{”A L;l
Silo-Fahrzeug . At =49 dg

- Grundstiick 11 -

Getreide-Trocknungsanlage . 6,7 dB
Silo-Fahrzeug LS 3,7 dB

g g
ml_'
It

Pegelverminderung aufgrund der Abschirmung

Wie bereits erwahnt, wird das Silo-Fahrzeug zu beiden
Grundstiicken durch die auf dem Schallausbreitungsweg
liegenden Gebadude teilweise abgeschirmt. Diese Abschir-
mungen errechnen sich nach dem in der DIN 18 005 beschrie-

benen Verfahren wie folgt:
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6. Beurteilung der Rechenergebnisse

Wie bereits im Gutachten vom 30. Oktober 1986 beschrieben,
soll das B-Plangelidnde als allgemeines Wohngebiet ausge-
wiesen werden. Hier sind Immissions-Richtwerte

55 dB (A)
40 dB (A)

Am Tage
Nachts

A A

nachzuweisen. Die Tagespegel werden auf dem Grundstiick 3
sowohl von der Getreide-Trocknungsanlage als auch vom
Silo-Fahrzeug eingehalten. Das gleiche gilt fir die Gerdusch-
einwirkungen von der Getreide-Trocknungsanlage auf das
Grundstiick 11. Die Schallpegel des Silo-Fahrzeuges gehen

dort jedoch geringfiigig iiber den Beurteilungspegel hinaus.
Bei einer Abweichung von lediglich 2,0 dB (A) erscheint

diese Uberschreitung jedoch vertretbar.

Durch den Betrieb der Getreide-Trocknungsan]age zur Nacht-
zeit ergeben sich auf beiden Grundstiicken Gerduscheinwirkun-
gen, die noch immer um 10 bis 12 dB (A) iiber den Immissions-

Richtwerten liegen.

Dem Gutachten vom 30. Oktober 1986 ist auf Seite 15 zu
entnehmen, daB die stdrksten Schallabstrahlungen von
der Luftausblasgffnung der Getreide-Trocknungsanlage

an der Siidseite des Gebdudes erfolgen. Um auch den
Immissions-Richtwert fiir die Nachtzeit bei den Grund-
stiicken 3 und 11 einhalten zu konnen, miiBten diese Ge-
riusche um etwa 15 dB (A) verringert werden. Hier 1lieBe
sich durch Einbau eines entsprechend dimensionierten
Schalldampfers relativ einfach Abhilfe schaffen.

”
Carsten 22 ﬂ Z"
4-fach Aihe 21 %{/’ﬂ/&{ /566 &
Halsienbek )
q-:.‘/
.‘\:.’,’
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1 Aufgabenstellung

Fiir den Nachweis des Gerdusch-Immissionsschutzes des
B-Plangebietes Nr. 4 "Rethwisch" liegen die schalltech-
nische Begutachtung vom 30. Oktober 1986 und der 1. Nach-
trag vom 21. Mai 1987 vor. Nunmehr sollen detaillierte
MaBnahmen zur Gerduschminderung vorgeschlagen werden.
Hierzu waren weitere Schallmessungen bei unterschied-
lichen Betriebszustdnden notwendig. AuBerdem wurden
Frequenzen der Gerdusche analysiert.

2 Grundlagen der Begutachtung

Die Grundlagen der schalltechnischen Bearbeitung wurden
bereits in der schalltechnischen Begutachtung vom 30. Ok-
tober 1986 aufgefiihrt.

3 Schalltechnische Situation

Im Gebdaude der Getreidetrocknungsanlage befinden sich
insgesamt drei Geblaseanlagen, die Gerdusche verursachen.
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- _Trockenanlage -

An der Westseite des Gebaudes wird Frischluft durch

ein Rohr von auBen in den Getreidésiio_ge]eitet.'me_

Silo verlduft eine zweite Rohrleitung:fUr die feuchte

Abluft zu der Gebdude-Siidseite. Vor. dém Wanddurthbruch

des Rohres befindet sich ein Radlalventllator der d1e
Abluft nach auBen blast. AuBerha]b des Gebaudes ver]auft}ff
das Rohr senkrecht nach oben und ist m1t e1nem Deflektorf_ fi
abgeschlossen. . B .

- Getreidereiniger -

Die Korner im Silo werden zusdtzlich gereinigt. Dabei
wird die Spreu durch eine diinne Rohrleitung an der Ge-
bdude-Siidseite nach auBen geblasen.

- Kornergebldse -

Das Kornergebldse befindet sich im unteren Bereich des
Getreidesilos. Hier werden die Korner nach oben gewir-
"belt, damit sie ihre Feuchtigkeit an die vorbeistromende
Frischluft abgeben.

4 MeBapparatur

Zur Ausfiithrung der Einzelpegelmessungen stand ein Prazi-
sions-Impulsschallpegelmesser, Typ 2233, Fabrikat Briiel &
Kjaer, zur Verfigung. Dieses Gerdt entspricht den Anforde-
rungen der Norm DIN IEC 651 "Scha]]peQe]messef", Ausgabe
Dezember 1981, Genauigkeitsklasse 1I, und der DIN 45 655
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"Schallpegelmesser mit Mittelungseinrichtung", Entwurf
Dezember 1978, Klasse 1. Es unterlag der amtlich vor-

geschriebenen Oberpriifung letztmalig am 1.8.1985 beim

Eichamt Hannover.

An das Gerdt war ein Oktav- und TerzbandpaB, Typ 1625,
Fabrikat Briel & Kjaer, zur Frequenzanalyse angeschlossen.

Vor und nach Ausfiihrung der Messungen wurde eine Kon-
trolle der Pegelanzeige mit einem akustischen Kalibra-
tor, Typ 4230, des gleichen Fabrikates vorgenommen.

Die Aufnahme der Schallpegel erfolgte mit der Frequenz-
bewertung "A" und der Zeitbewertung "schnell" gemiB

DIN IEC 651.

Wahrend der AuBenmessungen war das Mikrophon mit einem
Windschirm bestiickt.

5 MeBergebnisse

Die Messungen erfolgten an der Gebdaude-Siidseite ca. 10,0 m
vor der Wand und im Inneren des Gebdudes. Zundachst wurden
die Geblase einzeln in Betrieb genommen und der A-bewerte-
te Gesamtwert sowie Terzspektren aufgenommen. Weitere
Messungen erfolgten im Zusammenwirken der Geblase. Zum
MeBzeitpunkt war die Anlage nicht in Betrieb, sie wurde
ausschlieBlich fiir die Messung eingeschaltet. Die Werte
lauten wie folgt:
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MeBort und Betriebszustand ' Luftschallpegel
in dB (A)

10,0 m vor der Gebidude-Siidseite
Trockenanlage ! - 713
Getreidereiniger S ; 'J_'?  66V,
Kornergeblidse | = | .
Einfahrtstor an der

Gebdude-Sidseite gedffnet -~ 66 -

‘Einfahrtstor an der e

Gebdude-Siidseite geschlossen : .- - S 63
Trockenanlage und'Getreidekeinigef” RN 73

Trockenanlage, Getre1dere1n1ger
und Kdornergeblase 74

Im Gebaude

Trockenanlage, Getreidereiniger
und Kdornergeblase 85

Die Frequenzanalysen sind als Terzspektrum im Kurven-
blatt 1 in der Anlage eingetragen. Auf dem Kurvenblatt 2
sind die Gerdusche der Trockenanlage als aus den Terz-
pegeln errechnetes Oktavspektrum dargestellt. Zusdtzlich
ist in diesem Kurvenblatt als gestrichtelte Linie der

- A-bewertete Schalldruckpegel eingetragen, um die subjektiv

am starksten storenden Anteile darzustellen.

A —————————————
T R, s poprot e T e —
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6 Beurteilung der MeBergebnisse

Die hochsten Luftschallpegel wufden an der Gebdude-Siid- 4
seite bei Betrieb der Trockenanlage gemessen. Der .Schall
wird vorwiegend von der Ausb]asoffnung abgestrah]t
Hier ist der Einbau eines Scha]]dampfers erforderl1ch
Aus dem Kurvenblatt 1 ist zu entnehmen, daB die héchsten
Luftschallpegel der Trockenan]age im Frequenzbere1ch
von 25 Hz und um 125 Hz 11egen Fir d1e Auslegung eines
Schalldampfers ist dagegen die A- bewertete Kurve maB-v.
gebend, wie sie im Kurvenblatt 2 dargeste]]t 1st Der

. Schallddmpfer muB eine gute Absorpt1_on von 125 Hz bis
2 kHz aufweisen. ‘

Der Getreidereiniger verursacht einen um 7 dB (A) geringe-
ren Luftschallpegel als die Trockenanlage. Der Einbau
eines Schalldampfers ist hier niéht,dhne weiteres mdg-
lich, da ddrch die Rohrleitung Schwebstoffe gefiihrt
werden. Aus der Frequenzanalyse auf dem Kurvenblatt 1
ist zu entnehmen, daB die hdchsten Luftschal]pege] bei
200 und 400 Hz auftreten.

. Das Kdornergebldse befindet sich im Gebiude. Von ihm
werden keine Rohrleitungen nach auBen gefiithrt. Demnach
wird die Schallabstrahlung durch die Schal]dammung der
Gebdudefldchen begrenzt. Der Schall gelangt vorwiegend
durch die Undichtigkeiten der Holztore rnach auBen. Aus-
der Frequenzanalyse ist zu entnehmen, daB dievGéréusche
verhdltnismaBig breitbandig sind. Der hdchste Pegel
wurde bei 100 Hz gemessen.

R M T ey P
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MaBnahmen zur Verbesserung

Zur Minderung der Gerduschabstrahlung von der Getreide-
trocknungsanlage nach auBen sind zunichst MaBnahmen

an der Trockenanlage vorzunehmen. Die maBgeblichen
Gerausche gehen vom Radialventilator der Trocken-

anlage aus. Dieser befindet sich im Gebiude direkt vor
der Trapezblechwand. Da ein Schalldémpfer in der Rohr-
leitung hinter dem Ventilator angebracht werden muB,

ist dieser im Abluftrohr auBen direkt hinter der Gebdude-
wand anzubringen. |

Nach Aussage der Betreiber der Getreidetrocknungsanlage
werden in den Abluftrohren der Trockenanlage keine Schweb-
stoffe transportiert. Demnach kann ein Absorptionsschall-
dampfer eingebaut werden. Dieser muB mehrere Kriterien
erfiillen. Der Rohrquerschnitt betrdgt ca. 80 cm. Dieses
entspricht einer freien Querschnittsfliche von etwa

0,5 m*. Im Schalldampfer muB zur Vermeidung eines unzu-
lassig hohen Druckabfalles etwa die gleiche freie Quer-
schnittsfldche vorhanden sein. Weiterhin muB der Schall-
dampfer moglichst kurz sein, da sonst das Abluftrohr
auBen nur schwer zu befestigen ist. AuBerdem sollte

der Schalldamfper auf eine Frequenz von 250 Hz abgestimmt
sein, weil in :dieser Frequenz der hochste A-bewertete
Luftschallpegel gemessen wurde. Die Pegelminderung des
Schalldampfers sollte etwa 15 dB (A) betragen.

Schallddmpfer werden z.B. von der Firma Griinzweig + Hart-
mann Montage GmbH gebaut und vertrieben. Nach Ricksprache
mit einem Mitarbeiter der genannten Firma wird der Ein-
bau eines Relaxationsschalldiampfers fiir Liftungs- und
Klimaanlagen, Typ RF 22, vorgeschlagen. Dieser Schall-
dampfer ist 1.185 mm breit, 980 mm hoch und 980 mm lang.
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In ihm sind drei schallabsorbierende Kulissen eingebaut.
Die Kulissen bestehen aus einer Kombination von_ReTax}
Elementen, Typ R und Folien- E]emehten Typ F. ‘Somit
weisen die Elemente eine bre1tband1ge Absorpt1on zw1schen
250 Hz und 2 kHz auf. Die Ku11ssend1cke betrdgt 200 mm, a
der Kulissenabstand 195 ‘mm. Der freie Querschn1tt im
Schallddmpfer betrdgt 0,57 m2.und entspricht somit in ‘
etwa dem freien Querschn1tt im Ab]uftrohr Das Gesamt-i
gewicht des Scha]]dampfers ist mit 94 kg angegeben
In dem zur Verfugung geste]]ten Prospektmater1a] der B
Firma Grunzwelg + Hartmann ist fur diesen Scha]]dampfer' |
eine E1nfugungsdampfung von 18 dB bei 250 ‘Hz " angegeben

‘.‘ Ebenso sind im Prospekt E1nfugungsdampfungen in Oktavband-
breite genannt. ‘ ' C '

Fir die Berechnungen der zu erwartenden Gerduschpegel
wurden die angegebenen Dampfungswerte von den gemessenen
Schalldruckpegeln abgezogen. Die zu erwartenden  A-bewer-
teten Luftschallpegel an der Gebdude-Siidseite nach Ein-
bau des Schalldampfers sind in Oktavbandbreite im Kurven-
blatt 2 als strichpunktierte Linie eingezeichnet. Hieraus
berechnet sich ein Gesamtwert von etwa 61 dB (A); Nunmehr
tritt der hochste Luftschallpegel bei 125 Hz auf. Diei

. Verringerung des Pegels bei dieser Frequenz wire nur
durch eine Verldngerung des Schalldampfers oder einen
geringeren Kulissenabstand und somit einer gekihgeren
freien Querschnittsfldache moglich. Ob diese MaBnahmen
ausfiithrbar sind, miiBte anhand des zuldssigen Durckver-
lustes durch den Hersteller des Ventilators ermittelt
werden.

Bei den vorangegangenen Berechnungen wurde davon ausge-
gangen, daB die Geradusche aus der Ausblaséffnung oder

dem Abluftrohr auBerhalb des Gebdudes abgestrahlt werden.
AnléaBlich der Messung wurde festgestellt, daB das Trapez-
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blech der Gebdudewand im Rohrdurchtrittsbereich groB-
zliigig ausgeschnitten ist und nicht weiter abgedichtet
wurde. Demnach gelangt auch der Luftschall vom Ventilator
durch diese Uffnungen nach auBen. Weiterhin wird das
Trapezblech in diesem Bereich TuftschallmdBig angeregt,
so déB auch eine zusdtzliche Abstrahlung des Bleches

nach auBen erfolgt.

Zur Vermeidung dieser zusdtzlichen Schalliibertragungen
wird vorgeschlagen, die Trapezblechwand in einem Radius
von mindestens 3,0 m um die Rohrdurchtrittséffnung der
Abluftleitung als zweischalige Wand zu verstirken. Zu-
nachst miissen Mineralfaserplatten in relativ fester
Qualitdt mit einem langenbezogenen Stromungswiderstand
von 15 bis 50 st/m z.B. Rockwool RP-VII oder RP-X,
eingebracht werden. D1ese Mineralfaserplatten sollten
so dick sein wie der senkrechte Holzpfosten des Wand-
fachwerkes hinter dem Trapezblech, mindestens jedoch
60 mm.

innen eine Verkleidung aus 1,5 mm dicken verzinkten

Nach dem Anbringen der Mineralfaserplatten wire

Stahlblechen oder eine Beplankung
Gipskarton- oder Gipsfaserplatten
festigung kann an den senkrechten

aus 12,5 mm dicken
anzubringen. Die Be-
Holzpfosten der Wand

erfolgen. Falls diese zur Befestigung nicht ausreichen,
sind Holz- oder U-Profil-Riegel einzufiigen, so daB hier
weitere Festpunkte fiir die Beplankung geschaffen werden.
Die Stahlbleche

sollten iiberlappend befestigt werden.

(siehe Detailskizze in der Anlage).

Anlagen

2 Kurvenblatter

1 Detailskizze ffqpmmwf
f;\ \\c‘fl hersye u, (
A58 5
[& < Carsten % &l
27 Rune T / / /
4-fach % Halstanhek ﬁ} //O &?’ {’5 't(
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TAUBERT und RUHE GmbH
BERATUNGSBURO FUR AKUSTIK UND THERMISCHE BAUPHYSIK

Guteprifstelle Gruppe |l fur den Schallschutz im Hochbau
Anerkannt als Mef3stelte nach § 26 BImSchG

Halstenbek, dqn 19. Mai 1988

- Schalltechnische Begutachtung -
Auftrags-Nr. 2760
3. Nachtrag

A Ausfertigung

Betrifft: Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 4
"Rethwisch" der Gemeinde Rickling
Kreis Segeberg

- Luftschallpegelmessungen nach Ver-
besserungsmaBnahmen an der Trocknungs-
anlage -

Auftraggeber: Amt Rickling
Kreis Segeberg
Der Amtsvorsteher
DorfstraBe 34

2351 Rickling

Planverfasser: Ingenieurbiiro
Vollmers und Vick
KurhausstraBe 70

2360 Bad Segeberg

Zeitpunkt
der Messungen: 20. April 1988

Bickbargen 151 2083 Halstenbek Teleforn (04101) 4 65 25

Unsere Gutachten und Ausarbeitungen sind nur im Rahmen des erteilten Auftrages fur das bezeichnete Objekt bestimmit.
Jede anderweitige Verwertung sowie Mittedung oder Weitergabe an Dritte pedarf unserer schriftichen Zustimmung.

Armtsgericht Pinneberg HRB 1953 - Geschattsfunrer : Dipl.- ing. Carsten Ruhe. Dipl.- Ing. Ulnich Taubert. Rosermarie Taubert

——
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Aufgabenstellung

Entsprechend der schalltechnischen Begutachtung Auftrags-
Nr. 2760, 2. Nachtrag vom 21. Juli 1987, wurden MaBnahmen
zur Gerduschminderung an der Getreidetrocknungsanlage
vorgenommen. Zunachst erhielt die Trapezblechwand im
Bereich des Radialventilators der Trockenanlage eine
schalldammene Verkleidung. Weiterhin wurde auBerhalb

des Gebiudes ein Schalldampfer vor der Ausblasoffnung

der Trockenanlage eingebaut. Die feuchte Abluft wird
nunmehr nicht senkrecht nach oben, sondern senkrecht

nach unten geblasen. Um die schalldimmende Wirkung dieser
MaBnahmen zu erfassen, wurden erneut Luftschallpegel-

messungen ausgefihrt.

Grundlagen der Begutachtung

Die Grundlagen der schalltechnischen Bearbeitung wurden
bereits in der schalltechnischen Begutachtung vom 30. Oktober
aufgefiihrt. Weiterhin wird auf den 2. Nachtrag vom

21. Juli 1987 Bezug genommen.

198t
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3 - MeBapparatur

Zur Ausfihrung der Schallmessungen stand ein Prazisions-
Schallpegelmesser, Typ 2215, Fabrikat Briiel & Kjaer

zur Verfigung. Dieses Gerdt entspricht den Anforderungen
‘der Norm DIN IEC 651 "Schallpegelmesser", Ausgabe Sep-
tember 1981, Genauigkeitsklasse 1. Es unterlag der amt-
lich vorgeschriebenen (Oberpriifung beim Eichamt Hannover
letztmalig im Juli 1986.

In dem Gerat befindet sich ein OktavbandpaB zur Fre-
quenzanalyse. Die meBtechnische Untersuchung dieses
Gerdteteiles fand in Vorbereitung der amtlichen Eichung
bei der Physikalisch-Technischen Bundesanstalt in Braun-
schweig am 29.6.1983 statt.

Vor und nach Ausfihrung der Messungen wurde eine Kon-
trolle der Pegelanzeige mit einem akustischen Kalibrator,
Typ 4230, des glieichen Fabrikates vorgenommen. Die Auf-
nahme der Schallpegel erfolgte mit der Frequenzbewer-

tung "A" und der Zeitbewertung "schnell" gema DIN IEC 651.

4 MeBergebnisse

Zur Oberprifung der schalldammenden MaBnahmen wurden
Luftschallpegeimessungen, vorwiegend an der Geb&dudesid-
seite, ausgefihrt. Weitere Messungen erfolgten im Inneren
des Gebdudes, vor dem nachstbenachbarten Wohnhaus und
jenseits der StraBe Rethwisch. Wahrend der Messungen
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waren die Tore des.Gebéudes gesthlossen. Im Getreidesi]o
befanden Sich keine Kdrner, SO daf hier ein unterp-

AuBer den A-bewerteten Gesamtpege]n wurden auch Fre.
quenzanalysen aufgenommen, die den Kurvenbléttern 1 bis 3
in der Anlage zy entnehmen sind. Die Werte lauten wie

Im,Gebéude
~———32tDaude

Trockenan]age, Getreidereiniger und
Kdrnergeb]ése in Betriep

unten, Ausblasleitung
fur Kornergebiase geschlossen 90 dB(A)

unten, Ausb]as]eitung
fur Kornergeblase gedffnet 84 dB(A)

oben, 1,0 p vor dem Ventilator
der Trockenan]age ‘ 86 dB(A)

AuBen

10,0 m vor der GebéudesUdseite

Ffemdgeréusch 39 dB(A)
Trockenan]age _ 64 dB(A)
Getreidereiniger 58 dB(A)

Kﬁrnergeb]ése

Ausb]as]eitung fir
Kornergeblise geschlossen 60 dB(A)

Ausb]asleitung fir
Kornergeblise gedffnet 55 dB(A)

Alle Anlagen 66 dB(A)
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10,0 m westlich des Schalldampfers

Trockenanlage 66 dB(A)

An der Grundstiicksgrenze
zum Wohnhaus mit der katasteramtlichen

Flurstiicks-Nr.4/59, entsprechend MeBpunkt 6
Trockenanlage 56 dB(A)
Alle Anlagen 57 dB(A)

StraBenkreuzung Rethwisch/Eschenallee

entsprechend MeBpunkt 1
Trockenanlage 51 dB(A)
Alle Anlagen 52 dB(A)

Am Straflenrand, StraBe Rethwisch

vor dem Grundstiick Nr. 7

entsprechend MeBpunkt 3
Alle Anlagen 54 dB(A)

Die Angaben der MeBpunkte entsprechen denen der schall-
technischen Begutachtung vom 30. Oktober 1986. Die MeB-
punkte sind auch auf dem Lageplan in der Anlage eingetragen.

Weitere Messungen wurden im Nahbereich des Schalldampfers
bei Betrieb der Trockenanlage vorgenommen. Hierbei ergaben
sich die folgenden Werte:

1,0 m siidlich des Schalldampfergehdauses

Oben 73 dB(A)
Mitte 74 dB(A)
Unten 77 dB(A)
1,0 m westlich des Schalldampfergehauses
Oben 73 dB(A)
Mitte 76 dB(A)
Unten 77 dB(A)
1,0 m unterhalb des Schalldampfers
im Luftstrom 85 dB(A)

3,5 m unterhalb des Schalldampfers
im Luftstrom 83 dB(A)
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Beurteilung der MeBergebnisse.

Durch die schalldimmenden MaBnahmen an der Trockenanlage
reduzierte sich die Gesamtemission, 10 m vor der Gebdude-
siidseite, von urspriinglich 74 dB(A) um 8 dB auf nunmehr
66 dB(A). In der gleichen GroBenordnung verminderte

sich der Gerduschpegel an der Grundstiicksgrenze zum
Wohnhaus mit der katasteramtlichen Flursticks-Nr. 4/59
von 65 dB(A) um 8 dB auf 57 dB(A). Auch an der StraBen-
kreuzung Rethwisch/Eschenallee reduzierte sich der Luft-
schallpegel von 59,6 dB(A) auf 52 dB(A). Die deutliche
Verminderung des Luftschallpegels ist an diesen Punkten
auf den Einbau des Schalldampfers in der Trockenanlage
zuriickzufihren,

Vergleicht man die jetzigen MeBergebnisse mit den Werten
der Schallmessung vom 19. Juni 1987, 10,0 m vor der
Gebdudesiidseite, so ist folgendes festzustellen:

Der Luftschallpegel der Trockenanlage reduzierte sich
von 73 dB(A) um 9 dB auf 64 dB(A). Der urspriinglich
berechnete Wert von 61 dB(A) bleibt somit um 3 dB uber-
schritten. Vergleicht man auf dem Kurvenblatt 4 das
berechnete A-bewertete Spektrum nach Einbau des Schall-
dampfers und die A-bewertete MeBkurve, so ist im tief-
frequenten Bereich bis 250 Hz eine gute Obereinstimmung
festzustellen. Bei hoheren Frequenzen liegt die MeBkurve
wesentlich hoher. Subjektiv war ein Stromungsrauschen
zu horen, das aus dem Schalldampfer abgestrahlt wurde.
Die Ursache dieses Stromungsrauschens ist noch weiter
zu erforschen.

Bei den urspringlichen Berechnungen wurde davon ausge-
gangen, daBB die Ausblasoffnung des Schalldampfers nach
oben gerichtet wird. Da die Uffnung nunmehr nach unten
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zeigt, ist die Entfernung von der Ausblasdffnung der
Trockenanlage. zu dem besagten MeBpunkt geringer. Gegen-
iiber der vorherigen Anordnung ergibt sich ein Wegunter-
schied von etwa 3 m. Moglicherweise ist auch hierdurch
ein hoherer Luftschallpegel als 61 dB(A) in 10 m Abstand

vom Gebdaude zu erklaren.

Die Geriusche des Getreidereinigers und des Kornergeblases
wurden nochmals aufgenommen. Dabei ergaben sich nunmehr
geringere Pegel als bei der Messung am 19. Juni 1987.

Da an diesen Anlagen keine MaBnahmen getroffen wurden,
ist zu vermuten, daB der unterschiedliche Betriebszustand
(bei der jetztigen Messung ohne Korner im Silo) einen
EinfluB auf die Gerduschabstrahlung hat. Demnach sind

die MeBwerte an den MeBpunkten 3 bis 5 nicht direkt

mit denen der Vormessungen zu vergleichen.

Um die Geriuschabstrahlung vom Schalldampfer genauer

zu erfassen, wurden Messungen im Nahfeld des Schall-
dimpfers ausgefiihrt. Die grdBte Schallabstrahlung ergab
sich im Luftstrom unterhalb des Schalldampfers. Demnach
werden die Gerdusche aus der Uffnung abgestrahlt. Die
niedrigsten Werte wurden im oberen Bereich des Schall-
dimpfers gemessen, so daf dieser zur Seite und nach

oben ausreichend gut geddammt ist.

Von den Betreibern der Trocknungsanlage wurde mitgeteilt,
daB die Ausblasoffnung der Trockenanlage in der jetzigen
Form nicht verbleiben kann. Der Luftstrom sollte nicht
nach unten, sondern zur Seite in Richtung Siiden geblasen
werden. Zur weiteren Diskussion der MeBergebnisse und

der zu treffenden MaBnahmen wurde ein Ortstermin am

20. Mai 1988 festgelegt.

Anlage
4 Kurvenb]ét%@mwm”
1 Lageplan
gep s&mw"‘g‘%‘
4-fach <] /j/é( /Zyé(
: |
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BERATUNGSBURO FUR AKUSTIK UND THERMISCHE BAUF’HYSIK

Guteprufstelle Gruppe Il fUr den SchaHschutz irm Hochbau- ‘ R -
‘ Anerkannt als MeBstelle nach § 26 BImSchG e

Halstenbek,. den 12. Juli 1988 -

} Scha]]techn1sche Begutachtung -
X __ Auftrags Nr. . 2760 '
' . 4. Nachtrag

'

~ Y Ausfertigung:

'Qtri'fft:“'_ R ‘- -AufsteHung des Bebauungsp]anes Nr 4
‘ o . - "Rethwisch" der Geme1nde R1ck]1ng
Kreis Segeberg

- Luftscha]]pege]messungen nach we1teren
VerbesserungsmaBnahmen: an der ‘ :
Trocknungsan]age -

Auftraggeber: = - Amt Rickling I R ' '
S . +~ Kreis Segeberg R o T ,
Der Amtsvorsteher
- DorfstraBe 34 '

..« . ‘2351 Rickling
Planverfasser: 3 “Ingenieurbiiro

-Vo11mers,undAV1ck‘
KurhausstraBe 70

2360 Bad Segeberg -,

Zeitpunkt , ) o
der Messungén: - 05. Juli 1988

Blckbargen 151 2083 Halstenbek Telefon (04101) 4 65 25

) T Unsere Gutachten und Ausarbextungen sind nur im Rahmen des ertexlten Auftrages fur das bezeichnete Objekt bestirmmit.
T Jede anderwemge Verwertung sowie Mme:lung oder Weltergabe an Dritte bedarf unserer schnftlnchen Zustimmung.

\

Arntsgericht Pmneberg HRB 1953 - Gescha‘tsfuhrer D.p! lng Carsten Ruhe Dupl Ing Ulrich Taubert Rosemane Taubert .
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1 Aquabenste]IUng '

Die" Luftscha]lpege]messungen am 20. April 1988 haben-f7

"geze1gt daB noch eine zu hohe Gerauschabstrah]ung von
‘der Ausb]asoffnung der Trockenanlage erfolgt. H1eruber
wurde im- 3. Nachtrag zur scha]ltechn1schen Begutachtung
vom 19. Mai 1988 ber1chtet Bei e1nem 0rtsterm1n am
. 20. Mai 1988 wurde besch]ossen, den Ab]uftkana] der -

'Trockenanlage h1nter dem Schal]dampfer zZu ver]angern '
: und im 90°- w1nke1 abzukn1cken H1erdurch w1rd die Ab]uft

in- R1chtung Suden ausgeb]asen Im Bere1ch des Krummers

soll der Kanal von innen scha]]absorb1erend ausgek1e1det

‘werden,'wodurch d1e Gerauschabstrah]ung Zusatz11ch
'j gem1ndert wird. : .

' Es bestand die Aufgabe, die Wirkung dieser zusdtzlichen
schallddmmenden MaBnEhmen.meBtechnischfiu Uberprﬁfen
und ‘den Schallimmissionsschutz zu den geplanten Wohn-
hiusern der Grundstiicke Nr.3 und Nr.11 des'BebAUUngs-
,piahes Nr.4, "Réthwisch"; der Gemeinde‘Rickling nachzuF
':we1sen An den zu bebauenden Grundstucken wurden desha]b
Luftscha]]pege]messungen ausgefuhrt ‘

4

2 Grundlagen der Beguﬁachtung

Die.Grundlagen der Bearbe1tung wurden bere1ts in der

scha]]techn1schen Begutachtung vom 30 Oktober 1986
.ﬁaufggfuhrt Weiterhin wird auf den 2. Nachtrag vom
 »21 Juli 1987 und den 3 Naqhtrag vom 19. Mai 1988 hin-

gew1esen ' o o o o
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-3 MeBappéhatur

Zur Ausfuhrung der Scha]]messungen stand e1n Praz1s1ons—;
Scha]]pege]messer Typ 2215, Fabrikat Briiel & Kjaer .,

zur Verfugung Dieses Geridt entspricht den Anforderungen
der Norm DIN IEC 651 "Scha]lpege]messer"é Ausgabe Sep-‘
‘tember 1981, Gehauigkeitsklasse 1. Es untér]ag der amt- |
]1ch vorgeschr1ebenen Uberprufung beim E1chamt Hannover -
letztmalig im Ju11 1986 o I

In dem Gerat bef1ndet s1ch ein OktavbandpaB zur Fre-
quenzana]yse Die meBtechnische Untersuchung d1eses .
Gerdteteiles fand in Vorbereitung der amtlichen E1chung -

. bei der Phys1ka11sch Techn1schen Bundesansta]t in BraunQ
schwe1g am 29 6. 1983 statt '

Vor und nach AUSfUhruhg deF‘MessUngen wurde eine>Kon—

tro]]e der Pege]anze1ge mit einem akust1schen Ka11brator
Typ 4230 des g]e1chen Fabr1kates vorgenommen Die Auf-

E nahme der Scha]]pege] erfolgte mit-der Frequenzbewer- '

... o | tung’ ".A',' und der Ze1tbelwertl.1‘ng,"fschneH""v gemaB DIN I»EC '651."

!
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4 MeBergebnisse

Die Luftschallpegelmessungen wurden an der Gebdudesiid-
seite, dem nachst benachbarten Wohnhaus und der Strafe
Rethwisch ausgefiihrt. Wahrend der Messungen waren die
Tore des Gebdudes geschlossen. Im Getreidesilo befand
sich kein Getreide.

" AuBer den A-bewerteten Luftschallpegeln wurden auch

Frequenzanalysen an einem MeBpunkt vor der Gebdudesiidseite
ausgefiihrt, die dem Kurvenblatt 1 in der Anlage zu ent-
nehmen sind. Die Gesamtwerte lauten wie folgt:

Im Gebdude

Trockenanlage, Getreidereiniger und
Kornergeblase in Betrieb
unten 86 dB(A)

AuBerhalb des Gebdudes

10,0 m vor der Gebdudesiidseite

" Fremdgeréuschb 42 dB(A)
Trockenanlage 61 dB(A)
Alle Anlagen 63 dB(A)

10,0 m westlich des Schalldampfers
Trockenanlage 60 dB(A)

An der Grundstiicksgrenze zum Wohnhaus

mit der katasteramtlichen Flurstiicks-

nummer 4/59, entsprechend MeBpunkt 6
Trockenanlage 53 dB(A)
Alle Anlagen 55 dB(A)
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StraBenkreuzung RethwiSth/Eschena]]ee

entsprechend MeBpunkt 1 _
Trockenanlage 48 dB(A)
Alle Anlagen 50 dB(A)

Die Angaben der MeBpunkte entsprechen denen der Vor-
messungen in den schalltechnischen Begutachtungen vom
30. Oktober 1986 und 19. Mai 1988. Die MeBpunkte sind
auch im Lageplan in der Anlage eingetragen.

Fiir die weitere Begutachtung der Schallimmissionen auf
die zukiinftige Wohnbebauung am Rethwisch wurden Luftschall-
pegelmessungen an den Grundstutken Nr.3 und Nr.11 ausge-.
fiihrt. Da an diesen MeBpunkten nicht mehr die Gerdusche
der Getreidetrocknungsanlage dominierten, wurde auch

das vorhandene Fremdgerdusch aufgenommen und hieraus

das Anlagengerdausch durch eine Fremdgerauschkorrektur
berechnet. (Siehe Ziffer 6.2). Die Luftschallpegel-
messungen erfolgten sowohl mit geschlossenen als auch

mit geoffneten Toren an der Gebdudenord- und Gebdude-
siidseite der Ge}reidetrocknungsan]age. Die MeBwerte
lauten wie folgt:

Am Grundstiick Nr.3

Fremdgerausch . 41 dB(A)
Alle Anlagen
Tore geschlossen < 42 dB(A)

Tore offen < 44 bis 45 dB(A)
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Am Grundstiick Nr.1l1

Fremdgerdusch 39 bis 40 dB(A)

Alle Anlagen
Tore geschlossen : < 40 dB(A)
Tore offen < 41 dB(A)

Schalltechnische Anforderungen

Die schalltechnischen Anforderungen wurden bereits im
Gutachten vom 30. Oktober 1986 beschrieben. Die Grund-
stlicke des Bebauungsplanes Nr. 4, "Rethwisch", der Gemein-
de Rickling sollen als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen
werden. Hiernach lauten die Immissions-Richtwerte wie
folgt:

55 dB(A)
40 dB(A)

tags

A A

nachts

Beurteilung der MeBergebnisse

.1

Gerduschpegelreduzierung durch schalldammende MaBnahmen

Die hochste Gerduschabstrahlung der Getreidetrocknungs-
anlage erfolgte von der Abluftseite der Trockenanlagen.
Aus diesem Grunde beschrdnken sich die schalldammenden
MaBnahmen zundchst auf diesen Anlagenteil. Am MeBpunkt
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'10 m vor derlGebéudesUdseite' verminderte sich der
Luftschallpegel bei Betrieb aller Anlagen von urspriinglich
74 dB(A) um 11 dB auf nunmehr 63 dB(A). Bei alleinigem
Betrieb der Trockenanlage reduzierte sich der Wert von

73 dB(A) um 12 dB auf nunmehr 61 dB(A). Auch an der
StraBenkreuzung Rethwisch/Eschenallee, gemdB dem MeBpunkt 1,
wurde der Luftschallpegel von urspringlich 59,5 dB(A)

auf nunmehr 50 dB(A) reduziert.

Die Wirkung der zuletzt ausgefihrten LirmminderungsmaBnahme,
. die Verlingerung und Abknickung des Abluftkanals der
Trockenanlage, ist auf dem Kurvenblatt 2 zu erkennen.
Hier sind die Spektren vor und nach Anbringung des Krim-
mers dargestellt. Eine deutliche Pegelreduzierung ergibt
sich im mittel- und hochfregquenten Bereich zwischen

250 und 8.000 Hz. Der A-bewertete Luftschallpegel redu-
sierte sich am MeBpunkt '10 m vor der Gebaudesiidseite'
sowie an der Grundstiicksgrenze und an der StraBenkreuzung
bei Betrieb der Trockenanlage um jeweils 3 dB. Die ur-
spriinglich geforderte Schallpegelreduzierung am Abluft-
kanal der Trockenanlage ist somit erfiullt.

Auf dem Kurvenblatt 1 ist zu erkennen, daB im tieffre-
quenten Bereich bis 125 Hz die Trockenanlage noch domi-
niert. Im mittel- und hochfrequenten Bereich wirken
sich die Gerduschanteile des Kornergebldses und des

Getreidereinigers starker aus.
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6.

2

Berechnung der Beurteilungspegel

Die MeBwerte an den Grundstiicken Nr.3 und Nr.11 gemaB
Ziffer 4 liegen mit Sicherheit zu hoch. Am Grundstiick Nr.3
war das Kornergeblase mit geschlossenen Toren etwas

und mit gecffneten Toren deutliich zu horen. Am Grund-
stiick Nr.11 konnten keine Gerausche von der Getreide-
trocknungsanlage wahrgenommen. werden.

Zur Bestimmung des Anlagengerdusches wird eine Fremd-
gerauschkorrektur der MeBwerte vorgenommen. Hieraus
ergeben sich folgende Werte:

Am Grundstiick Nr.3

Fremdgerduschkorrigierter

Anlagenpegel
Tore geschlossen 42 dB(A) - 41 dB(A) = 35,1 dB(A)
Tore offen 44,4 dB(A) - 41 dB(A) = 41,9 dB(A)
Am Grundstiick Nr.11
Fremdgerauschkorrigierter
Anlagenpegel
Tore geschlossen 40 dB(A) - 39,5 dB(A) = 30,4 dB(A)
Tore offen 41 dB(A) - 39,5 dB(A) = 35,7 dB(A)

Von den Betreibern der Getreidetrocknungsanlage wurde

mitgeteilt, daB wdhrend der Erntezeit am Tage die Tore
geoffnet bleiben. Wahrend der Nacht zwischen 22.00 Uhr

und 06.00 Uhr wird kein Getreide eingefahren und die

Tore sind geschlossen. Aus diesem Grunde wird der Anlagen-
pegel mit geschlossenen Toren fiir die Nachtzeit und

mit gedffenten Toren fiir die Tageszeit herangezogen.
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6.

3

Die Gerdusche der Getreidetrocknungsanlage beinhalten
keine Impulshaltigkeit. Ebenso sind keine auffallenden
Einzeltone wahrzunehmen, so daB die sonst erforderlichen
Zuschldge nicht beriicksichtigt zu werden brauchen.

Bei der Berechnung des Beurteilungspegels wird angenommen,
daR die Anlage ununterbrochen Tag und Nacht in Betrieb
ist. Fiir die Tageszeit zwischen 06.00 bis 07.00 Uhr

und 19.00 bis 22.00 Uhr ist ein Ruhezeitenzuschlag von

+6 dB erforderlich. Bezogen auf den 16-stiindigen Beur-
téi]ungszeitraum am Tage bedeutet dies eine Anhebung

des Schallpegels am Tage um 2,4 dB. Demnach ergeben

sich die folgenden Beurteilungspegel:

Am Grundstiick Nr.3

tags ‘ _ 44,3 dB(A)

nachts Lr = 35,1 dB(A)
Am Grundstiick Nr.11

tags Lr = 38,1 dB(A)

nachts Lr = 30,4 dB(A)

Vergleich mit den Immissions-Richtwerten

Die berechneten Beurteilungspegel sind nunmehr mit den
Anforderungen unter Ziffer 5 zu vergleichen. Am Grund-
stick Nr.3 bleibt der Tagesrichtwert um 11 dB und der
Nachtrichtwert um 5 dB unterschritten. Fiir das Grund-
stick Nr.11 bleibt der Tagesrichtwert um 17 dB und der
Nachtrichtwert um 10 dB unterschritten. Am letztgenannten
MeBpunkt erfiillen die MeBwerte ohne Fremdgerauschkorrektur
bereits die Anforderungen.
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Zusammenfassend ist festzustellen, daB an den zukinftigen
Wohnhdausern der Grundsticke Nr.3 und Nr.1ll des Bébauungs-
planes Nr.4 "Rethwisch" der Gemeinde Rickling die Immissions-
Richtwerte bei Betrieb der Getreidetrocknungsan]age
eingeha]ten_werdén.

Anlage

2 Kurvenblatter _ TAUBERT wund. RUHE GmbH
Beratungsbiiro fiir Akustik

1 Lagepian und thermische Bauphysi

4-fach (ﬁﬂﬂ

(Dipl.-Ing. Ulrich Taubert)
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