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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Reinfeld plant in ihren Bebauungsplan Nr. 30 die Ausweisung
eines Mischgebietes unmittelbar nérdlich der Bahnlinie am Bahnhof
Reinfeld. Im Westen grenzt das Gebiet direkt an die Mahimannstrale. Der
auf die geplante Bebauung einwirkende Verkehrsiarm von Bahn und Stralle
soll berechnet werden. Die notwendigen Vorkehrungen zum Schallschutz

sind zu ermittein.

@ In der Anlage Blatt A 1 ist ein Ausschnitt aus dem B-Plan im MaRstab
1:1000 wiedergegeben.

Im B-Plan ist eine geschlossene Blockbebauung vorgesehen. An den
Hausfassaden, die direkt zur Bahn weisen oder direkt an die Mahimann-
stralle grenzen, ist mit einer starken Uberschreitung der Orientierungswerte
nach DIN 18005 fiur den Schallbeurteilungspegel zu rechnen. Da aktive
‘SchallschutzmalRnahmen nicht zu verwirklichen sind, werden passive
SchallschutzmaRnahmen an den AuRenbauteilen nach DIN 410¢ untersucht
und empfohlen. Falls die geplante Blockbebauung verwirklicht wird, ist im
Innenhof mit niedrigen Schallpegeln zu rechnen, da die geschlossenen

. Baukérper den Schall abschirmen.
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2 Schalltechnische Orientierungswerte

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 nennt folgende Orientierungswerte far den

Beurteilungspegel L, in Mischgebieten fur Verkehrslarm:

tags 60 dB(A)
nachts 50 dB(A)

Jlhre Einhaltung oder Unterschreitung ist winschenswert, um die mit der
' Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf ange-

messenen Schutz vor Larmbelastigung zu erfullen.”
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3 Schalleinwirkungen von dem Gebiet der Deutschen Bahn
3.1 Berechnungsgrundlage

Beurteilung und Berechnung der Schalleinwirkungen erfolgen far die Bau-
leitplanung oftmals nach der DIN 18005 Teil 1 Schallschutz im Stadtebau;
Berechnungsverfahren, Ausgabe Mai 1987. Diese Norm enthalt fir Bahn-
larm &ltere Berechnungsannahmen. Deshalb erfolgt hier die Berechnung
der Schallemission nach der Rechenvorschrift in der Anlage 2 zur Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV - vom 12. Juni 1990 (BGBI |, Seite
1036 - 1052, Jahrgang 1990). Entsprechende Berechnungsformein finden
sich auch in der Richtlinie zur Berechnung von Schallimmissionen von

Schienenwegen "Schall 03" Ausgabe 1990.

Die Bahnstrecke wird hierbei als langer, gerader Verkehrsweg angesehen.
Die Schallpegelabnahme mit der Entfernung und der sich daraus ergebende

-Beurteilungspegel (Schallimmission) wird nach DIN 18 005 berechnet.

Die Beurteilung erfolgt nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1, &hnliche Werte
sind auch in anderen Richtlinien enthaiten, z.B. VDI 2058 Biatt 1.

3.2 Verkehrsaufkommen

Nach dem Fahrplan 1994/35 fur den Personenverkehr und Angaben der
Deutschen Bundesbahn ist im Bereich Reinfeld mit den folgenden durch-
schnittlichen Zugzahlen an einem normalen Werktag tags / nachts

zu rechnen:

Eurocity 10/0
InterRegio und D-Zuge 16/2
Lok-bespannte Eilzige 38/ 10
Guterzuge 34 /23
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Fur die Zukunft sind keine genauen Aussagen moglich, voraussichtlich wird
der Guterverkehr etwas schwacher. Nach meiner Information ist nach
Eréffnung der Querung des GroRen Belt in Danemark mit einer teilweise
Verlagerung des Fernglterverkehrs von der Vogelfluglinie weg zur

durchgehenden Verbindung Uber Flensburg hin zu rechnen.

Dies wirde fur die Zukunft eine Verringerung des Nachtpegels bedeuten,
der im wesentlichen vom Guterverkehr bestimmt wird. Im Personenverkehr
kann in Zukunft mit schnelleren Zigen gerechnet werden, die infolge
. technischer Schallddmm-MaRnahmen an den Wagen selbst jedoch nicht

lauter als bisher sein werden.

3.3 Emissionspegel

Der Emissionspegel ist der Mittelungspegel, der sich in 25 m Abstand von
“Gleismitte bei freier Schallausbreitung ergibt. Bei einem langen Verkehrs-

weg errechnet sich der Emissionspegel L g zu:
25

Lme = L + Div + Do

Dabei bedeuten:

L =51+ 10-1g [n'(5 - 0,04-p)] dB(A)
Mittelungspegel in 25 m Entfernung unter Bertcksichtigung der
mittleren Anzah! n der Zlge je Stunde und ihres Anteils p (in %) an

scheibengebremsten Fahrzeugen.

D\, = 10:1g (I'v?) - 60 dB(A)
Korrektur zur Berlicksichtigung der mittleren Zugldnge | in m und der

mittleren Geschwindigkeit v in km/h.
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Anzahl der regelméRig verkehrenden Zuge und ihre Parameter

auf der Strecke Lubeck - Hamburg im Bereich Reinfeld,

beide Fahrtrichtungen zusammen

Prof. Dr.-Ing. Hans-J. Gober
Tabelle 1
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Dy =+ 2 dB(A)
Korrektur zur Berucksichtigung unterschiedlicher Fahrbahnen nach
Tabelle C; fur Betonschwellen + 2 dB(A).

Die Emissionspegel von Zug- und Rangierfahrten in Personenbahnhéfen
werden entsprechend "Schall 03" vereinfachend wie fur die freie Strecke
berechnet. Messungen haben ergeben, dall dadurch die Beurteilungspegel
etwas zu hoch berechnet werden. Wir liegen damit auf der sicheren Seite.

‘ Fiar jede Zuggattung erfolgt die Berechnung getrennt, schlieRlich werden
die Schallintensitdten addiert und daraus der gesamte Emissionspegel
eines Gleises berechnet. Die Ergebnisse mit Zwischenwerten der Rech-

nung sind in der Tabelle 1 zusammengestelit.

3.4 Beurteilungspegel

Der im vorigen Abschnitt berechnete Emissionspegel entspricht dem
Schalldruckpegel, der in 25 m Entfernung von der Bahnlinie im Mittel unter
Normbedingungen gemessen wird. Daraus wird unter Bertcksichtigung der
. Entfernung und der Schallausbreitungsbedingungen ein Beurteilungspegel

fur die betroffenen Immissionsorte ermittelt.

Far den Fall eines langen und geraden Schienenweges, der hier ange-
nommen wird, berechnet sich der Beurteilungspegel L, am Immissionsort bei
freier Schallausbreitung nach folgender Formel:

Lr=Lpne-ALs+S

Dabei bedeuten:
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ALy = (-13,8 + 3,5-1g s2 +0,5-(Ig s2) ? ) dB(A)

Abstandskorrektur fir unterschiedliche Abstdande s zwischen dem

Emissionsort und dem mafRgebenden Immissionsort.

Im voliegenden Fall ergibt sich fur

Hausfronten zur Bahn s=30m ALs=-0,9 dB(A)

Hausfronten im Innenhof s=45m ALs =+ 3,2 dB(A)

Hausfronten im Innenhof s=90m AL =+ 7,5 dB(A)
S =-5dB(A)

Korrektur far Schienenverkehrsiarm; dadurch wird der im Vergleich
zum Strallenverkehrsldrm geringeren Lastigkeit des Schienenver-

kehrslarms Rechnung getragen.

Somit ergibt sich fur die Beurteilungspegel an den der Bahnlinie nachst-

gelegenen Immissionsorten bei freier Schallausbreitung tags

Hausfronten zur Bahn, s =30 m L, = 720-09-5
720-3,2-5
720-75-5

66,1 < 67 dB(A)
63,8 < 64 dB(A)
59,5 < 60 dB(A)

Hausfronten im Innenhof, s =45m L,

Hausfronten im Innenhof, s=90m L,

Die Werte gelten fur freie Schallausbreitung ohne Berucksichtigung von
Abschirmwirkungen. Nachts ist es geringflgig leiser, die Werte sind nur

1,4 dB(A) niedriger als tags.
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4 Schalleinwirkungen von der Mahimannstrafle
4.1 Berechnungsgrundlage

Die Berechnung erfolgt nach der DIN 18005 ,Schallschutz im Hochbau®,
Teil 1 ,Berechnungsverfahren®, Ausgabe Mai 1987. Den gleichen
Emissionspegel ergibt eine Berechnung nach der Verkehrsidrmschutz-
verordnung (16. BImSchV) und nach den Richtlinien fur den Larmschutz an
Strallen (RLS-90).

4.2 Verkehrsaufkommen

Eine Verkehrsanalyse ergab fur das Jahr 1987 folgende durchschnittliche

tagliche Verkehrsmenge (DTV) fur die Mahlmannstralle:

DTV1987 =8450 Kfz/24 h
davon 250 Lkw, dies entspricht p =3 %

FUlr die Jahre bis 1990 wurde mit einer Steigerung der Verkehrsmenge von
j&hrlich 2 % gerechnet, zwischen 1990 und 1995 jahrlich mit 1,5 % und ab

1995 wird jahrlich 1 % Zuwachs erwartet. Fur den Prognosezeitraum in der

Stadteplanung fur die nachsten 20 Jahre ergeben sich fur das Jahr 2015
aufgerundet folgende Verkehrszahlen, die fur die weitere Berechnung

verwendet werden:

DTVys = 11.580 Kfz/24 h mitp= 3 %




Prof. Dr.-Ing. Hans-J. Gober . | Blatt: 10

4.3 Emissionspegel

Mit diesen Annahmen ergeben sich nach Tabellie 4 der DIN 18005 die mal3-

geblichen stundlichen Verkehrsstarken von

tags M=006 -DTV
nachts M=0011 -DTV

695 Kfz/h mit p = 3 % Lkw-Anteil
127 Kfz/h mit p = 3 % Lkw-Anteil

Der Mittelungspegel L,*” in 25 m Abstand unter Normbedingungen ergibt
sich daraus nach Bild 3 bzw. Formel 5 der DIN 18005 zu

tags L®) = 66,7 dB(A)
nachts L? = 59,3 dB(A)

Bei einer zulassigen Héchstgeschwindigkeit von 50 km/h betrégt die Ge-
schwindigkeitskorrektur D, = - 5,3 dB(A). Fur eine glatte Straflenoberflache
und keine Steigungen erhalt man daraus den Emissionspegel Lne

(Mittelungspegel in 25 m Entfernung von einer langen, geraden Stralle):

tags Lme= 61,4 dB(A)
nachts Lne = 54,0 dB(A)

4.4 Beurteilungspegel

Die StralRe kann im vorliegenden Fall ndherungsweise als lange, gerade
StraRe angesehen werden. Die Entfernungsabhangigkeit des Schallpegels
kann dann bei freier Schallausbreitung nach Bild 19 oder Formel 26 der
DIN 18005 berechnet werden. Die Abstandskorrektur AL gibt an, um wieviel
dB(A) der Pegel mit zunehmender Entfernung s von der Stralle (senkrecht
zur Stralenachse gemessen) abnimmt gegenuber dem Mittelungspegel in

s = 25 m Entfernung.
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Tabelle 2. Abstandskorrektur AL

Entfernung s zur Stralle Abstandskorrektur AL

s = 9m (Hausfassade an Mahimannstr.) ALs = - 5,3 dB(A)
s =30 m (Innenhof) ALs =+ 0,9 dB(A)
s =70 m (Innenhof) ALs =+ 5,9 dB(A)

Der Beurteilungspegel L, ergibt sich dann zu L, = L,z - ALs . Negative
Werte fur ALs bedeuten eine Pegelerhéhung. Der Beurteilungpegel ist auf
' ganze dB(A) aufzurunden.

Die starkste Schalleinwirkung erfolgt vor den Hausfassaden, die direkt an
der MahimannstralRe liegen und einen Abstand von 8 bis 10m zur

Sralenachse aufweisen. Hier ergibt sich folgender Beurteilungspegel L, :

tags Li=614-(-53)
nachts L, = 54,0-(-5,3)

66,7 < 67 dB(A)
59,3 < 60 dB(A)

Ahnliche Resultate liefert die Berechnung nach der Verkehrslarmschutzver-
ordnung oder den RLS-90, bei der sich die Abstandskorrektur mit um-
‘ gekehrten Vorzeichen aus Pegelénderung D fur Abstand und Pegel-

anderung Dgy fur Boden- und Metereologiedédmpfung zusammensetzt.

Entsprechend ergeben sich bei freier Schallausbreitung im Innenhofbereich

tags
s=30m L.= 614-09 = 60,5 < 61 dB(A)
s=70m L,=614-59 = 555 < 56 dB(A)
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5 SchallschutzmaBnahmen
5.1 Anforderungen der DIN 4109

Die DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Ausgabe Nov. 1989 - bau-
aufsichtlich eingefthrt in Schleswig-Holstein mit Erla® vom 15.09.1990 -
nennt in Abschnitt 5, Tabelle 8 die Anforderungen an die Luftschall-
dammung von Bauteilen. Das erforderliche bewerte resultierende Schall-
damm-MaR erf Rw.s VvOn AuRenbauteilen hangt ab vom ,maflgeblichen
‘ AuRenlarmpegel®. Der maRgebliche Auenléarmpegel L, ergibt sich aus dem
nach DIN 18005 berechneten Beurteilungspegel L,  wobei zu dem errech-
neten Wert 3 dB(A) zu addieren sind, um die Schallreflexion am Gebaude

zu berucksichtigen.

Tabelle 3. Anforderungen an die Luftschalldammung von Auflenbauteilen

Larmpegel- mafgeblicher Nach DIN 4109 erforderliches resultierendes
bereich AuBenlarmpegel bewertetes Schallddmm-Mal R’y res in dB
in dB(A) der AufRenbauteile (Wand u. Fenster gemeinsam)
in
Wohnungen u. &. Bdrordaumen u. &.
Vv 66 bis 70 40 35
‘ 1} 61 bis 65 35 30

5.2 Schalleinstrahlung von der Bahn

Fur den Bahnldrm, der in Abschnitt 3 berechnet wurde, ist vor den Haus-
fassaden mit Sicht auf die ca. 30 m entfernte Bahn folgender Aufienlarm-

pegel zu erwarten:

L, =L +3 = 66+ 3 =69 dB(A). Dies entspricht L&rmpegelbereich IV.
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Da auch nachts mit den gleichen Larm gerechnet wird, empfehle ich, um
durch die Planung die Nachtruhe sicherzustellen, zusatzlich zur Fest-

setzung der Schalidédmmung folgende Forderung flr diesen Bereich:

_Zur Sicherung der Nachtruhe mussen Fenster von Schiaf- und Kinder-
zimmern mit Sicht zur Bahn ein bewertetes Schallddmm-Mal? von min-
destens R’y, = 35 dB (entspricht Schallschutzklasse 3 nach Richtlinie VDI
2719) aufweisen und die Beluftung der Rdume mufl auch bei geschlos-
senem Zustand dieser Fenster gewahrieistet sein: schallgedampfte

Laftungselemente mit mindestens gleichem bewerteten Schalldamm-MaR

wie die Fenster.”
Der Bereich ist im B-Plan entsprechend gekennzeichnet.

Auf der von der Larmquelle abgewandten Seite kann bei geschlossener
Bebauung und bei Innenhéfen nach DIN 4109 der mafgebliche Auflen-
larmpegel um 10 dB(A) niedriger angesetzt werden. Da der Abstand zur
" Quelle auch noch gréRer wird, liegt der Beurteilungspegel dann tags unter
60 dB(A), der Orientierungswert fur ein Mischgebiet wird nicht

Gberschritten.

Es sollte versucht werden, Die geschlossene Bebauung zu realisieren.
Dann kénnten Festsetzungen Uber Larmschutzbereiche im Innenhof
entfallen. Die offene Durchfahrt zur BahnhofstraRe ist von Bahn und
Mahlmannstrafe abgeschirmt und deshalb vom Schallschutz her gesehen
eine gute Lésung. Wuirde allerdings eine Uberbauung der Durchfahrt

zugelassen und dann realisiert werden, ware dies schalltechnisch noch

gunstiger.

Solite eine geschlossene Bebauung nicht realisiert werden, muf} im Innen-
hof mit Pegeln zwischen 61 und 65 dB(A) gerechnet werden, entsprechend

Larmpegelbereich IlI.
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5.3 Mahlmannstrale

Nach den Berechnungen in Abschnitt 4 muf3 vor den Hausfassaden, die
etwa 8 bis 10 m von der Achse der Mahimannstrale entfernt sind, mit

folgendem Auflenl&rmpegel L, gerechnet werden:
L. =L +3 = 67 +3 =70dB(A).

Dies entspricht Larmpegelbereich V. Der Bereich ist im B-Plan

entsprechend gekennzeichnet.

Fir die von der Stralle abgewandten Hausseiten und den Innenhof ergeben
sich die im vorigen Abschnitt 5.2 beschriebenen Pegelminderungen und

etwa gleiche Beurteilungspegel.

- 5.3 Gesamteinwirkung

Wirken zwei Schallpegel zusammen ein, so wird der Gesamtpegel im
wesentlichen durch die lautere Quelle bestimmt. Im vorliegenden Fall der
StralRenlarm in StralRenndhe und der Bahnlarm langs der Hauserfront zur
Bahn. Sind zwei Pegel gleich grof}, so ist der Gesamtpegel nur 3 dB(A)
gréfer als die beiden einzelnen Pegel. Im vorliegenden Fall liegt die
Erhéhung durch den 2. Pegel noch innerhalb der Spannweite von 5 dB(A)
der Larmpegelbereiche, so dall Bahn- und Straenlarm getrennt betrachtet

werden konnten.

Labeck, den 31. Méarz 1995
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Gutachten vom 26.09.1995

6 Holldnderkoppel

Dem Plangebiet gegenlber nach Suden, auf der anderen Seite der Bahn-
linie, meistens durch einen dichten Waldstreifen der direkten Sicht von der
Bahn entzogen, befindet sich ein Gewerbegebiet im Bereich der Stralle
Hollanderkoppel. Das dem Plangebiet nachste Gebaude ist ein Silo in 50 m
Abstand. Die anderen Geb&ude haben einen Abstand von 100 m oder mehr.

Zur Zeit sind keine Larmeinwirkungen von dort bekannt.

Die Immissionsrichtwerte in einem Gewerbegebiet betragen tags/nachts
65/50 dB(A). In 50 und 100 m Entfernung ist dieser Gewerbeldrm dann ge-

ringer. Er wird die Immissionsrichtwerte eines Mischgebietes kaum Uber-

steigen. Er kann gegenuber dem Bahnlarm vernachlassigt werden.

7 Vorschldge fiir textliche Festsetzungen zum Schallschutz

(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB)

Far die AuRenbauteile der Raume zum dauernden Aufenthalt von Menschen
ist ein baulicher Schallschutz gemaR den Bestimmungen der DIN 4109 —
Schallschutz im Hochbau -, Ausgabe November 1989, Abschnitt 5

vorzusehen,.

Anforderungen an die Luftschallddmmung von Auflenbauteilen nach
DIN 4109:
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Gutachten vom 26.09.1995

Orientierung der Larm- |maRgeblicher mindestens
Auflenbauteile pegel- Aulten- erforderliches resultierendes
bereich | larmpegel in | Schallddmm-Maf in dB bei
dB(A)
Wohnungen | Burordumen
u. a. u. a.

Ladestrafie v 66 - 70 40 35
Mahlimannstralle v 66 - 70 40 35
Bahnhofstralle tl 61 -65 35 30
stralRenabgewandte 1 61 -65 35 30
Hausseiten,
solange keine ge-
schlossene Bebau-
ung realisiert ist

Die Anforderungen sind auch von Decken und Aufenthaltsrdumen, die den

~oberen GebaudeabschluR bilden sowie von Dachern und Dachschragen

von ausgebauten Dachraumen zu erfullen.

Wohnungsgrundrisse sind so zu gestalten, dall mindestens die Fenster

eines Raumes zum dauernden Aufenthalt von Menschen nicht zur Lade-

strafde aorientiert sind.

Schiafraume und Kinderzimmer mit Fenstern zur Ladestralle sind mit

schallgedampften Zuluft-Elementen zu versehen.

Lubeck, den 26. September 1995
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I Gutachten vom 26.09.1985
' Gewerbebetriebe in der BahnhofstraBe der Stadt Reinfeld
l Briigmann, Nicole, Sie & Er - Laden (Textillen) 2
Markant-Markt, Lebensmittelmarkt o]
Wettannahmestelle fir Sportwetten
I Kaufhaus Kidselau 6
l Schuhmacher, Rudolf, Massagepraxis 9
Volksbank .G, 9
l Singh, Gurdip, Pizza-Service aufier Haus 9
Jacobi, Fritz, Garten- u. Landschaftsbau 10
I. Schulz, Ute, Friseur 12
l Giirsel, Nurten, Flickschneiderei 12
wohnhaft Neuhof 14
l Dombrowski, Inge, Kosmetik-Verkauf (AVON) 13‘7_\
. Rohlf GmbH, Spielhallenbetrieb 13 A
l mit Schank- u. Speisewirtschaft \\\,‘-A__.,
. Schmidt, Norbert, Elektrohandel 15
l Sieber, Beate, Vers.Kauffrau (ARAG) 15
R
I Deutschmann, Birte, \ 1'7.
Gaststitte "Dschungel” \\\v
l. StrauB, waltraud, Jeans-Station 17
l Bartels, Maria, Strickwaren 19
Dombrowski, Inge, Kunstgewerbe, Modeschmuck 19
l Urbschat, Leo, Computerteilehandel 13
Urbschat, Leo, Med. Gebrauchtteilehandel 19
l Petersen, Ohle,m Fugergewerbhe 19
I Seiler & Ernst Lilbkert KG 20\
Handel mit Holz, Baustoffen ~—
Helro GmbH, Uhlitzsch, Guido,
' HRB Mdlln, Nr. 0208 20
Kasch, Bernd, Bahnhofskiosk 21
|
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